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t h e c l o u d s e a c h y e a r . F o r e s t s o f Q u a k i n g A s p e n a r e c o m m o n 
i n t h e l o w e r e l e v a t i o n s , a n d s p r u c e , p i n e a n d f i r i n h a b i t 
t h e h i g h e r e l e v a t i o n s . G r a s s i s p l e n t i f u l i n t h e m a n y 
a l p i n e m e a d o w s t h r o u g h o u t t h e r e g i o n . 
T h e p r e s e n t d r a i n a g e i s m o s t l y t o t h e G r e a t 
B a s i n v i a t h e B e a r , W e b e r a n d P r o v o R i v e r s . T h e D u c h e s n e 
R i v e r d r a i n s t o t h e G r e e n R i v e r a n d t h e n c e t o t h e P a c i f i c 
O c e a n . 
L a n d U t i l i z a t i o n 
L a c k o f s u f f i c i e n t s o i l , t h e a b u n d a n c e o f u n -
s o r t e d g l a c i a l d e b r i s a n d t h e v e r y s h o r t s u m m e r s e a s o n a t 
t h e s e e l e v a t i o n s , m a k e s t h e r e g i o n u n s u i t a b l e f o r m o s t 
a g r i c u l t u r a l p u r p o s e s . S o m e 5 0 , 0 0 0 c a t t l e a n d s h e e p g r a z e 
i n t h e W a s a t c h N a t i o n a l F o r e s t e a c h y e a r ( F o r e s t S e r v i c e 
1 9 5 2 ) . 
W i t h t h e e x c e p t i o n o f t h a t a r e a a b o v e t h e t i m b e r -
l i n e , w h i c h I s i n t h e t u n d r a c l i m a t i c z o n e , t h e r e g i o n i s 
h e a v i l y f o r e s t e d . T i m b e r s p e c i e s w h i c h a r e c o m m e r c i a l l y 
i m p o r t a n t I n c l u d e t h e E n g e l m a n n s p r u c e , D o u g l a s f i r , 
l o d g e p o l e p i n e a n d a l p i n e f i r c An a n n u a l h a r v e s t o f 1 0 
m i l l i o n b o a r d f e e t i s c o n s i d e r e d e q u a l t o t h e y e a r l y g r o w t h . 
P r o s p e c t i n g w a s a c t i v e d u r i n g t h e e a r l y p a r t o f 
t h e p r e s e n t c e n t u r y . G o l d K i l l , i n t h e n o r t h e r n p a r t o f 
t h e a r e a ( P l a t e X I V ) , i s s a i d t o h a v e s u p p l i e d S p a n i s h 
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( P l a t e XXY) s u p p l i e d i r o n i n d a y s p a s t a l t h o u g h l o w t o n n a g e 
a n d t r a n s p o r t a t i o n p r o b l e m s p r e c l u d e p r e s e n t e x p l o i t a t i o n . 
T h e n e w e s t p r o s p e c t i s t h a t o f t h e " O l d S u l p h u r M i n e " 
( P l a t e X I V ) w h i c h I s n o w c a l l e d t h e " S u l p h u r G e m . " W o r k 
a n d i m p r o v e m e n t s a r e b e i n g m a d e o n t h e c l a i m a t t h e p r e s e n t 
t i m e . 
Camp g r o u n d s p r o v i d e d b y t h e . F o r e s t S e r v i c e m a k e 
t h e a r e a p o p u l a r f o r r e c r e a t i o n a l p u r p o s e s d u r i n g t h e s u m m e r 
m o n t h s . 
P r e v i o u s G e o l o g i c W o r k 
T h e f i r s t s c i e n t i f i c o b s e r v a t i o n s o f t h e g e o l o g y 
o f t h e U i n t a M o u n t a i n s w e r e m a d e b y M a r s h ( 1 8 7 1 ) , a n d 
H a y d e n ( 1 8 7 2 ) . K i n g ( 1 8 7 6 ) p u b l i s h e d t h e f i r s t c o m p r e h e n s i v e 
g e o l o g i c r e p o r t a s p a r t o f t h e U . S . G e o l o g i c a l E x p l o r a t i o n 
o f t h e F o r t i e t h P a r a l l e l . T h i s w a s f o l l o w e d c l o s e l y b y 
P o w e l l ' s ( 1 8 7 6 ) r e p o r t o n t h e r e g i o n . S t r a t i g r a p h l c a n d 
s t r u c t u r a l i n v e s t i g a t i o n s w e r e p r e s e n t e d i n p a p e r s b y 
B e r k e y ( 1 9 0 5 ) , Emmons ( 1 9 0 7 ) , W e e k s ( 1 9 0 7 ) , L e i t h a n d 
V a n H I s e ( 1 9 0 9 ) a n d S c h u l t z ( 1 9 1 9 ) . A u t h o r s o f m o r e r e c e n t 
r e p o r t s i n c l u d e H i n t z e ( 1 9 3 4 ) , F o r r e s t e r ( 1 9 3 7 ) * E a r d l e y 
( 1 9 4 4 ) , H u d d l e a n d M c C a n n ( 1 9 4 7 ) a n d W i l l i a m s ( 1 9 5 3 ) . 
B r a d l e y ( 1 9 3 6 ) h a s t r e a t e d t h e g e o m o r p h o l o g y o f t h e r a n g e 
a n d A t w o o d ( 1 9 1 2 ) h a s r e p o r t e d o n t h e g l a c i a t i o n . 
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R e s e a r c h g a t h e r e d b y s t u d e n t s w o r k i n g i n a d j a c e n t 
p o r t i o n s o f t h e C o a l v i l l e a n d H a y d e n P e a k Q u a d r a n g l e s w a s 
a v a i l a b l e t o t h e a u t h o r . T h i s m a t e r i a l w a s c o n t a i n e d i n 
u n p u b l i s h e d H L S . t h e s e s b y H o o p e r ( 1 9 5 1 ) * H o o t ( 1 9 5 2 ) , 
M c D o u g a l d ( 1 9 5 3 ) a n d E s k e l s o n ( 1 9 5 3 ) . 
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G e n e r a l S t a t e m e n t 
P r e c a m b r i a n , P a l e o z o i c a n d Q u a t e r n a r y s e d i m e n t s 
a r e p r e s e n t i n t h e a r e a . T h e y o u n g e s t P r e c a m b r i a n f o r m a t i o n 
e x p o s e d i n t h e a r e a i s t h e R e d P i n e s h a l e w h i c h c o n s i s t s o f 
a s e r i e s o f m i c a c e o u s s h a l e s , l o c a l l y c o n t a i n i n g m i n o r t h i n 
s a n d s t o n e b e d s , w h i c h u n c o n f o r m a b l y u n d e r l i e s t h e P a l e o z o i c 
f o r m a t i o n s , e i t h e r C a m b r i a n o r M i s s i s s i p p i a n ( P l a t e I I I ) . 
E x c e l l e n t e x p o s u r e s o f t h e R e d P i n e s h a l e a r e v i s i b l e o n 
e i t h e r f l a n k o f t h e U i n t a r a n g e . O l d e r r o c k s c r o p o u t 
c o n c e n t r i c a l l y a r o u n d t h e n o r t h f l a n k b u t t e r m i n a t e a b r u p t l y 
a g a i n s t a f a u l t o n t h e s o u t h f l a n k ( P l a t e X X V ) . 
A l l P r e c a m b r i a n u n i t s c r o p o u t a l o n g t h e c r e s t 
o f t h e r a n g e . B e g i n n i n g w i t h t h e y o u n g e s t u n i t I n S o u t h 
P o r k B a s i n w h e r e t h e R e d P i n e s h a l e p l u n g e s a b o u t 1 5 ° - 2 0 ° 
t o w a r d R h o d e s Y a l l e y a n d c o n t i n u i n g e a s t w a r d t o t h e M i r r o r 
L a k e r e g i o n w h e r e t h e o l d e r u n i t s a r e e s s e n t i a l l y h o r i z o n t a l , 
e a c h u n i t d e s c r i b e d I n t h i s r e p o r t i s v i s i b l e . T h e q u a r t z i t e 
u n i t s o f t h e P r e c a m b r i a n s e r i e s a r e p r e v a i l i n g l i g h t g r a y 
t o b u f f , t h o u g h s o m e a r e p u r p l e a n d p u r p l i s h b r o w n . Mud 
c r a c k s , r i p p l e m a r k s , c r o s s - b e d d i n g a n d o t h e r p r i m a r y 
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T h e s h a l e m e m b e r s a r e g r e e n i s h , p u r p l i s h a n d d a r k 
g r a y i n c o l o r , S o m e p o s s e s s a p r o n o u n c e d s l a t y c l e a v a g e . 
T h e P a l e o z o i c u n i t s w h i c h I m m e d i a t e l y o v e r l i e t h e 
R e d P i n e s h a l e a r e l o c a l l y t h e T i n t i c f o r m a t i o n o f C a m b r i a n 
a g e a n d m o r e g e n e r a l l y t h e M a d i s o n f o r m a t i o n o f M i s s i s s i p p i a n 
a g e . A l t h o u g h a n a n g u l a r d i s c o r d a n c e o f a b o u t 2 0 ° e x i s t s 
l o c a l l y b e t w e e n t h e P r e c a m b r i a n a n d t h e P a l e o z o i c s t r a t a 
( P l a t e X I ) , d e t e c t i o n I s d i f f i c u l t a l o n g t h e f l a n k s , h o w e v e r , 
I n S o u t h P o r k B a s i n t h e u n c o n f o r m i t y i s c o n s p i c u o u s ( W i l l i a m s , 
1 9 5 3 ) . A p o s t - D e v o n i a n - p r e - M I s s i s s i p p i a n u p l i f t a n d e r o s i o n 
r e m o v e d m o s t o f t h e p r e - M i s s i s s i p p i a n - P a l e o z o i c f o r m a t i o n s 
l e a v i n g o n l y s c a t t e r e d r e m n a n t s o f t h e C a m b r i a n q u a r t z i t e 
a n d o n e k n o w n r e m n a n t o f D e v o n i a n s t r a t a o n t h e s u r f a c e o f 
d e p o s i t i o n o f M i s s i s s i p p i a n r o c k s ( P l a t e X I V ) . 
Q u a t e r n a r y d e p o s i t s o f g l a c i a l o r i g i n l i e o n 
t h e o l d e r s e d i m e n t s i n t h e I n t e r i o r , a n d f l u v i a l s a n d s a n d 
g r a v e l s c o v e r t h e f l o o r s o f t h e l a r g e r c a n y o n s . M a s s w a s t i n g 
i n c l u d e s t h e c o m m o n t a l u s s l o p e s t o g r e a t b l o c k s o f s t r a t a 
b e i n g d i s p l a c e d e n m a s s e b y l a n d s l i d e s . 
P r e c a m b r i a n R o c k s 
T h e r e l a t i v e a g e o f t h e g r e a t t h i c k n e s s o f 
q u a r t z i t e c o n s t i t u t i n g t h e c o r e o f t h e U i n t a r a n g e h a s b e e n 
a c o n t r o v e r s i a l s u b j e c t s i n c e t h e d a y s o f t h e F o r t i e t h 
P a r a l l e l a n d H a y d e n s u r v e y s . T h i s s e r i e s o f s e d i m e n t s a r e 
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p r e s e n t l y c o n c e d e d t o b e P r e c a m b r i a n i n a g e . M a r s h ( 1 8 7 1 ) , 
H a y d e n ( 1 8 7 2 ) , K i n g ( 1 8 7 6 ) , P o w e l l ( 1 8 7 6 ) , Emmons ( 1 8 7 7 ) , 
P e a l e ( 1 8 7 9 ) , V a n H i s e ( 1 8 8 9 ) , B o u t w e l l ( 1 9 0 2 ) , B e r k e y 
( 1 9 0 5 ) , W e e k s ( 1 9 0 7 ) * L e i t h a n d V a n H i s e ( 1 9 0 9 ) a n d B u t l e r 
( 1 9 2 0 ) h a v e s t u d i e d t h e s e d e p o s i t s a n d o f f e r e d s e v e r a l 
o p i n i o n s a s t o t h e i r a g e . 
M a r s h a s s i g n e d t h e s e u n f o s s i l i f e r o u s s a n d s t o n e s 
a n d l o c a l l y q u a r t z i t e s t o t h e S i l u r i a n , o n g r o u n d s t h a t 
c o n f o r m a b l y u p o n i t a r e l i m e s t o n e s b e a r i n g C a r b o n i f e r o u s 
f o s s i l s . 
H a y d e n w a s u n a b l e t o d e t e c t a n u n c o n f o r m i t y 
b e t w e e n t h e r e d b e d s o f t h e T r i a s s i c t o t h e o l d e s t q u a r t z ­
i t e s , a n d s o h e d e s c r i b e d t h e l o w e r 8 , 0 0 0 f e e t o f t h e 
1 0 , 0 0 0 f o o t s e c t i o n a s b e i n g S i l u r i a n , p a s s i n g d o w n w a r d 
i n t o H u r o n i a n t i m e w i t h o u t a b r e a k . 
K i n g ( 1 8 7 6 ) f i r s t m a p p e d t h e c o r e a s C a r b o n i f ­
e r o u s b u t i n a p a p e r a f e w y e a r s l a t e r ( 1 8 7 8 ) a s s i g n e d i t 
t o t h e H u r o n i a n . 
P o w e l l , E m m o n s , V a n H i s e a n d W e e k s a l l c o n s i d e r e d 
t h e r o c k s I n q u e s t i o n a s P r e c a m b r i a n . B o u t w e l l b e l i e v e d 
t h e m t o b e y o u n g e r , b u t n o y o u n g e r t h a n S i l u r i a n . 
B e r k e y a n d B u t l e r m a p p e d t h e m a s C a m b r i a n a n d 
L e i t h a n d V a n H i s e a s s i g n e d t h e r o c k s t o A l g o n k i a n a g e a n d 
a p p l i e d t h e n a m e U i n t a S e r i e s . 
H i n d s ( 1 9 3 6 ) s t a t e s t h a t t h e U i n t a q u a r t z i t e i s 
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U n c o m p a h g r a n i n a g e , t h u s d i f f e r i n g f r o m W e e k s a n d Emmons 
w h o b e l i e v e d t h a t t h e U i n t a q u a r t z i t e i s t h e c o r r e l a t i v e 
o f t h e B e l t s e r i e s o f M o n t a n a . 
M o s t o f t h e s e w r i t e r s e s t i m a t e 1 2 , 0 0 0 f e e t o f 
s e d i m e n t s i n t h e U i n t a s e r i e s , a n d F o r r e s t e r ( 1 9 3 7 * P . 6 3 7 ) 
h a s s u g g e s t e d 1 5 , 0 0 0 f e e t i n m o s t o f t h e r a n g e . T h e w r i t e r 
h a s m e a s u r e d s l i g h t l y o v e r 1 1 , 0 0 0 f e e t o f P r e c a m b r i a n s t r a t a 
( P l a t e X I I I ) , a n d i s c o n f i d e n t t h a t 1 , 5 0 0 a n d p r o b a b l y 
2 , 5 0 0 f e e t o f s e d i m e n t s e x i s t a b o v e t h e R e d C r e e k Q u a r t z i t e 
( A r c h e a n ? ) f o u n d i n t h e e a s t e r n U i n t a M o u n t a i n s
 0 
M i c r o s c o p i c D e s c r i p t i o n o f t h e U i n t a S e r i e s q u a r t z i t e : 
T h e q u a r t z i t e c o n s i s t s o f g r a i n s o f b l u i s h - w h i t e 
q u a r t z w h i c h r a n g e f r o m 0 , 2 5 t o 5 mm. I n d i a m e t e r a n d a v e r a g e 
a b o u t 0 . 5 ram. C o m p o n e n t q u a r t z p a r t i c l e s a r e s e e n u n d e r 
t h e m i c r o s c o p e t o c o n s i s t o f m o r e o r l e s s w e l l - r o u n d e d 
g r a i n s e n l a r g e d b y t h e a d d i t i o n o f i n t e r s t i t i a l s i l i c a . I t 
I s u s u a l l y n o t d i f f i c u l t t o d e t e c t t h e b o u n d a r y b e t w e e n t h e 
n e w l y a d d e d q u a r t z a n d t h e o r i g i n a l g r a i n , b u t t h e a d d i t i o n 
o f c e m e n t i n g m a t e r i a l h a s i m p a r t e d t o t h e g r a i n s a n i n t e r ­
l o c k i n g c h a r a c t e r ( P l a t e V , F i g . 1 ) . 
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" U n d i f f e r e n t i a t e d " 
A s h a l e u n i t a p p r o x i m a t e l y 1 0 0 f e e t i n t h i c k n e s s 
c a n b e s h o w n c o n f o r m a b l y u n d e r l y i n g t h e " B a l d M o u n t a i n 
f o r m a t i o n " a t B a l d M o u n t a i n P a s s . A c r o s s - b e d d e d q u a r t z i t e 
w h i c h a l s o I s s h o w n a t B a l d M o u n t a i n P a s s , a p p r o x i m a t e l y 
1 0 0 f e e t i n t h i c k n e s s , c a n b e s e e n a d j a c e n t t o t h e r o a d o v e r 
t h e p a s s „ 
T h e s h a l e b e d I s h e r e c o n s i d e r e d a s t h e u p p e r m o s t 
u n i t o f t h e " U n d i f f e r e n t i a t e d " s e d i m e n t s . O t h e r " U n d i f f e r ­
e n t i a t e d " s e d i m e n t s i n c l u d e b r o w n , g r e e n a n d r e d d i s h s h a l e s 
a l o n g w i t h a r e d d i s h q u a r t z i t e e T h e q u a r t z i t e i s w e l l 
e x p o s e d o n t h e t r a i l f r o m P a s s L a k e t o K a m a s L a k e . T h e 
r e d d i s h c o l o r c a n a l s o b e n o t e d n e a r M o o s e h o r n L a k e a t t h e 
b a s e o f B a l d M o u n t a i n o n t h e e a s t s i d e o f B a l d M o u n t a i n 
P a s s . S h a l e u n i t s o f t h e " U n d i f f e r e n t i a t e d " s e q u e n c e 
e x p o s e d o n t h e N o r t h F o r k o f t h e D u c h e s n e R i v e r i m m e d i a t e l y 
e a s t o f M i r r o r L a k e a r e t h o u g h t t o b e t h e r e a s o n o f t h e 
h u g e b a s i n i n w h i c h f o u r m a j o r d r a i n a g e s y s t e m s h a v e t h e i r 
o r i g i n s . T h e s e u n i t s t o t a l 1 , 5 0 0 f e e t i n t h e M i r r o r L a k e 
r e g i o n . 
" B a l d f o u n t a i n f o r m a t i o n " 
C o n f o r m a b l y o v e r l y i n g t h e " U n d i f f e r e n t i a t e d " 
s e d i m e n t s i s a b u f f c o l o r e d , t h i n l y b e d d e d q u a r t z i t e w h i c h 
l a c k s s i g n i f i c a n t p r i m a r y s t r u c t u r e s . T h e t h i c k n e s s o f t h e 
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• ^ • • • • • • ^ ^ ^ ^ ^ ^ " " ^ ^ ^ M o u n t a i r i f o r m a t i o n " ( p € b m ) a n d t h e 
?t1ountain - Type section of the "Bald Mountain for ati " (peb  an the 
approximate contact of the older "Undifferentiated" rocks (pt:u) 
f o r m a t i o n a t B a l d M o u n t a i n ( P l a t e I I ) w h i c h I s t h e b e s t 
e x p o s u r e i n t h e a r e a , t o t a l e d 1 , 2 4 7 f e e t . H o w e v e r , s o m e 
o f t h e f o r m a t i o n h a s p r o b a b l y b e e n e r o d e d f r o m t h e t o p . 
T h e f o r m a t i o n a p p e a r s c o n f o r m a b l e w i t h t h e o v e r l y i n g " W h i t e 
q u a r t z i t e " a l t h o u g h a n a r b i t r a r y b o u n d a r y m u s t b e d r a w n 
b e c a u s e i n a l l p l a c e s i n w h i c h t h e c o n t a c t s h a l l b e f o u n d , 
i t i s c o n c e a l e d u n d e r t a l u s c o v e r . 
T h e q u a r t z i t e b e d s a r e u s u a l l y b u f f w i t h b r o w n 
o r g r e e n s h a l e s b e i n g c o n s p i c u o u s l y i n t e r b e d d e d . Two t h i c k 
s h a l e b e d s a r e p r e s e n t a t B a l d M o u n t a i n ; o n e n e a r t h e m i d d l e 
o f t h e f o r m a t i o n a n d t h e o t h e r c a u s i n g a p r o n o u n c e d b r e a k 
o n t h e m o u n t a i n s o m e 8 5 0 f e e t a b o v e t h e b a s e o f t h e f o r m a t i o n . 
T h e h i g h e r p e a k s I n t h e e a s t e r n p o r t i o n o f t h e 
a r e a a r e c o m p o s e d m a i n l y o f t h e " B a l d M o u n t a i n f o r m a t i o n " 
T h e s e p e a k s i n c l u d e ? H a y s t a c k M o u n t a i n , R e i d . a n d M u r d o c k 
P e a k s . T h e f o r m a t i o n i n t h e M i r r o r L a k e a r e a i s n e a r l y 
h o r i z o n t a l a n d t h e a x i s o f t h e r a n g e p a s s e s n e a r M u r d o c k P e a k 
a n d w e s t w a r d t h r o u g h H a y s t a c k M o u n t a i n . F a r t h e r w e s t , 
h o r i z o n t a l b e d s , i n d i c a t i v e o f t h e a x i a l p o s i t i o n , c a n n o t 
b e f o u n d b e c a u s e o f t h e s h e a r i n g o f t h e s e d i m e n t s b y t h e 
" H o y t C a n y o n F a u l t / 1 
" W h i t e q u a r t z i t e " 
T h e " W h i t e q u a r t z i t e " I s a d o m l n a n t l y m a s s i v e , 
h a r d , e v e n - g r a i n e d w h i t e c r o s s - b e d d e d q u a r t z i t e . I t i s t h e 
m o s t h o m o g e n e o u s o f t h e P r e c a m b r i a n s e d i m e n t s . T h e u n i t 
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c o n f o r m a b l y o v e r l i e s t h e " B a l d M o u n t a i n f o r m a t i o n . , " T h e 
" W h i t e q u a r t z i t e " i s c o n s p i c u o u s b e c a u s e o f I t s f e s t o o n 
c r o s s - b e d d i n g w h i c h s h o w s p l u n g i n g t r o u g h s h a v i n g t h e 
s h a p e o f a q u a d r a n t o f a n e l o n g a t e e l l i p s o i d . T h e y v a r y i n 
d e p t h f r o m 6 i n c h e s t o 3 f e e t ; i n w i d t h f r o m 3 t o 7 f e e t 
a n d I n l e n g t h f r o m 5 t o 1 0 f e e t . T h e a n g l e o f p l u n g e o f 
t h e a x i s o f e a c h t r o u g h d e c r e a s e s r a p i d l y a w a y f r o m t h e 
c l o s e d e n d o f t h e t r o u g h a n d t h e a x i s b e c o m e s a h o r i z o n t a l 
l i n e w h i c h i s c u t o f f b y a y o u n g e r t r o u g h . T h e s u p e r ­
p o s i t i o n o f a s e r i e s o f c u t - o f f t r o u g h s o n a h o r i z o n t a l , 
s i d e - f a c e g i v e s a n o v e r l a p p i n g o r s h i n g l e p a t t e r n . 
A t t h e t o p o f t h e " W h i t e q u a r t z i t e " a n a r g i l ­
l a c e o u s , f e l d s p a t i c s a n d s t o n e , a p p r o x i m a t e l y 2 0 f e e t i n 
t h i c k n e s s , s e p a r a t e s t h e u n i t f r o m t h e o v e r l y i n g " B u f f 
q u a r t z i t e . " B i g E l k L a k e a n d s e v e r a l o t h e r l a k e s n o r t h ­
e a s t w a r d a n d s o u t h w e s t w a r d a r e s i t u a t e d I n g l a c i a l b a s i n s 
c a r v e d I n t h i s i n c o m p e t e n t s a n d y m e m b e r . T h e t h i c k n e s s 
o f t h e f o r m a t i o n w a s m e a s u r e d b y a l t i m e t e r a n d g r a p h i c 
c o n s t r u c t i o n a n d w a s f o u n d t o b e 1 , 0 0 8 f e e t . T h i s t h i c k ­
n e s s w a s m e a s u r e d a t B i g E l k L a k e w h e r e t h e u p p e r c o n t a c t 
i s d i s p l a y e d o n t h e r i m o f t h e l a k e . 
C o l o r i s a s i g n i f i c a n t f a c t o r o f t h e u n i t a n d 
p e r m i t s i t t o b e m a p p e d o n t h a t b a s i s t h r o u g h o u t t h e a r e a . 
T h e u n i t c o n t a i n s s o m e f e l d s p a r s t h o u g h r a r e l y m o r e t h a n 
1 0 p e r c e n t a n d n e v e r m o r e t h a n 2 0 p e r c e n t . T h e o r i g i n a l 
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o u t l i n e s o f t h e t h o r o u g h l y s i l i c a c e m e n t e d q u a r t s g r a i n s 
a r e u s u a l l y d i s t i n g u i s h a b l e a s g h o s t o u t l i n e s i n t h i n 
s e c t i o n s . T h e g r a i n s a r e w e l l s o r t e d a s t o s i z e a n d a r e 
g e n e r a l l y a n g u l a r . 
" B u f f q u a r t z i t e " 
C o n f o r m a b l y o v e r l y i n g t h e " W h i t e q u a r t z i t e " i s 
a b u f f c o l o r e d q u a r t z i t e w h i c h i s u s u a l l y t h i n l y b e d d e d a n d 
l a c k i n g s i g n i f i c a n t c r o s s - b e d d i n g . T h i n b e d s o f m i c a c e o u s 
s h a l e s a r e p r e s e n t b u t m e a s u r e o n l y f r o m 6 i n c h e s t o 3 f e e t 
i n t h i c k n e s s . T h e p h y s i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e " B u f f 
q u a r t z i t e " r e s e m b l e s t h a t o f t h e " B a l d M o u n t a i n f o r m a t i o n " 
a n d o n l y s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n r e n d e r s t h e m d i s t i n g u i s h a b l e 
T h e t e r m , " B u f f q u a r t z i t e , " i s h e r e u s e d a s o n l y a w o r k i n g 
t e r m a n d i s u s e d b e c a u s e o f t h e c o l o r o f t h e u n i t . T h e 
q u a r t z i t e w a s m e a s u r e d i n a s e c t i o n n e a r B i g E l k L a k e w h e r e 
t h e b o t t o m o f t h e u n i t i s e x p o s e d . B e c a u s e o f t h e r u g g e d n e s 
o f t h e a r e a , t h e t h i c k n e s s w a s c o m p u t e d b y m e a n s o f a n 
a l t i m e t e r . T h e u n i t t h u s m e a s u r e d t o t a l e d 1 , 6 1 0 f e e t . T h e 
f o r m a t i o n d o e s n o t o u t c r o p n e a r m a i n r o a d s a n d h e n c e m u s t 
b e o b s e r v e d i n t h e c o r e o f t h e r a n g e . I t m a y b e s e e n f r o m 
B e a v e r C r e e k w h e r e i t e n d s a b r u p t l y a g a i n s t t h e " H o y t 
C a n y o n F a u l t , " n e a r S e t t i n g C r e e k ( P l a t e X I V ) . T h e n o r t h 
f l a n k h a s f a r b e t t e r e x p o s u r e s a s t h e b e d f o l l o w s t h e 
c o n t o u r s o f t h e r a n g e w i t h o u t i n t e r r u p t i o n . A c c e s s i b i l i t y 
t o m o s t p o i n t s o f o u t c r o p i s v e r y p o o r , h o w e v e r , n e a r t h e 
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flank has far etter exposures as the bed follo s the 
contours of the range ithout interruption. Accessibility 
to ost points of outcrop is very poor" however, near the 
 
j u n c t i o n o f B r o a d h e a d C r e e k w i t h t h e P r o v o R i v e r , t h e 
u p p e r p o r t i o n m a y b e s e e n . 
M u t u a l q u a r t z i t e 
E a r l y i n v e s t i g a t o r s o f t h e r e g i o n d e s c r i b e d a 
g r e a t q u a r t z i t e s e r i e s w h i c h f o r m e d t h e c o r e o f t h e r a n g e 
a n d w a s C a m b r i a n i n a g e . T h i s 1 2 , 0 0 0 t o 1 4 , 0 0 0 f o o t s e c t i o n 
w a s s a i d t o h a v e a p u r p l e q u a r t z i t e b e d i n t h e m i d d l e o f 
i t , h o w e v e r , i t w a s n o t d i s t i n g u i s h e d f r o m t h e o t h e r q u a r t z -
i t e s . 
A s i m i l a r p u r p l e q u a r t z i t e t o w h i c h t h e t e r m 
M u t u a l f o r m a t i o n w a s a p p l i e d m e a s u r e d 1 , 2 0 0 f e e t I n a n a r e a 
b e t w e e n B i g C o t t o n w o o d C a n y o n a n d t h e W a s a t c h f r o n t 
( C r i t t e n d o n , e t a l , 1 9 5 2 ) . W i l l i a m s ( 1 9 5 3 * P . 2 7 3 8 ) h a s 
c o r r e l a t e d t h e p u r p l e q u a r t z i t e s o f t h e U i n t a M o u n t a i n s w i t h 
t h e M u t u a l f o r m a t i o n o f t h e W a s a t c h M o u n t a i n s o n t h e b a s i s 
o f s i m i l a r l i t h o l o g y . I n t h e u p p e r p a r t o f S m i t h a n d 
M o r e h o u s e C r e e k , 4 , 0 2 5 f e e t o f t h e M u t u a l q u a r t z i t e h a s b e e n 
m e a s u r e d , w h i c h i n d i c a t e s a t h i c k e n i n g o f t h e f o r m a t i o n 
e a s t w a r d . 
I n t h e a r e a s t u d i e d , t h e M u t u a l q u a r t z i t e i s 
u s u a l l y o f u n i f o r m c o l o r b u t c o n t a i n s a f e w b u f f c o l o r e d 
b e d s l o c a l l y . T h e p u r p l e c o l o r o f t h e u n i t i s d u e t o 
h e m a t i t e c o a t i n g o f t h e g r a i n s . I n m o s t o f t h e s e c t i o n s 
t h e b e d s b e c o m e c o a r s e r i n t e x t u r e i n t h e h i g h e r s t r a t i -
g r a p h i c l e v e l s . T h e b e d s a l s o t e n d t o b e c o m e m o r e a r k o s i c 
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a n d t h e t i p p e r p a r t c o n t a i n s m a n y l a y e r s o f a r k o s i t e g r i t . 
T h i s g r i t i s c o m p o s e d o f g r a i n s o f q u a r t z , f e l d s p a r a n d 
r a r e l y m i c a » I n m a n y p l a c e s t h e b e d s o f g r i t m a y h a v e 
w e l l d e v e l o p e d c r o s s - b e d d i n g
 u 
S e v e r a l s m a l l b e d s o f w e l l r o u n d e d q u a r t z p e b b l e s 
w e r e f o u n d a T h e s e p e b b l e s a r e p u r e w h i t e i n c o l o r a n d 
r e s e m b l e p u r e v e i n q u a r t z . T h e p e b b l e s r a n g e i n s i z e f r o m 
1 / 2 i n c h i n d i a m e t e r t o 1 1 / 2 I n c h e s i n d i a m e t e r . 
T h e f o r m a t i o n i s u s u a l l y t h i n l y b e d d e d b u t i s 
l o c a l l y m a s s i v e . G r o s s - b e d d i n g i s n o t e d i n t h e m a s s i v e 
l a y e r s i n t h e f o r m o f s m a l l f o r s e t b e d s u s u a l l y 2 i n c h e s 
i n t h i c k n e s s o T h e s e c r o s s - b e d d e d s t r a t a , a l t h o u g h t h i n l y 
b e d d e d , a r e s o w e l l c e m e n t e d t h a t t h e y s e l d o m f r a c t u r e o r 
w e a t h e r a l o n g t h e b e d d i n g p l a n e s . 
L o c a l l y t h e q u a r t z i t e c o n t a i n s c h l o r i t e i n t h e 
f r a c t u r e s o f t h e r o c k . E v i d e n c e o f t h e c h l o r i t e w a s f o u n d 
a d j a c e n t t o t h e r o a d l e a d i n g t o t h e e a s t p o r t a l o f t h e 
D u c h e s n e T u n n e l o n t h e s o u t h f l a n k , a n d I n t h e M i d d l e F o r k 
o f t h e W e b e r R i v e r o n t h e n o r t h f l a n k ( P l a t e X I V ) . T h e 
s a m p l e s s e e n w e r e f o u n d i n f l o a t n o t f a r r e m o v e d f r o m t h e i r 
s o u r c e . T h e o r i g i n o f t h e c h l o r i t e c o u l d n o t b e d e t e r m i n e d , 
h o w e v e r , i n b o t h c a s e s t h e s p e c i m e n s w e r e f o u n d n e a r f a u l t 
z o n e s
 e P o s s i b l y t h e c h l o r i t e c o u l d h a v e r e s u l t e d f r o m 
s o l u t i o n s w h i c h m a y h a v e a s c e n d e d a l o n g t h e f a u l t . T h e r e 
a r e , h o w e v e r , n o g e n e r a l l y o b s e r v a b l e a l t e r a t i o n e f f e c t s i n 
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t h e q u a r t z I t i e r o c k s . 
T h r o u g h o u t t h e a r e a , w h i t e i r r e g u l a r s p o t s , 
c o m p l e t e l y e n c l o s e d "by t h e p u r p l e q u a r t z i t e , a r e p r e s e n t . 
T h e s e s p o t s s o m e t i m e s a r e t h r e e f e e t i n l e n g t h t h o u g h m o s t 
c o m m o n l y t h e y a r e o n l y s e v e r a l i n c h e s i n l e n g t h . 
An a l t e r n a t i n g s e q u e n c e o f b u f f q u a r t z i t i c 
s a n d s t o n e s a r e b r o w n m i c a c e o u s s h a l e s a p p e a r i n t h e t o p 
o f t h e M u t u a l f o r m a t i o n . W i l l i a m s ( 1 9 5 3 * p . 2 7 3 8 ) s t a t e s 
t h a t . 
' . . . T h i s s e q u e n c e , a t f i r s t t h o u g h t t o 
c o n s t i t u t e a s e p a r a t e f o r m a t i o n , p r o v e d 
t o b e h i g h l y i n c o n s t a n t i n p h y s i c a l 
p r o p e r t i e s a n d t h i c k n e s s , a n d w a s f o u n d 
t o i n t e r t o n g u e i n p l a c e s w i t h t h e p u r p l e 
b e d s . I n o t h e r p l a c e s , w i t h o u t u n c o n ­
f o r m i t y , t h e u n i t i s a b s e n t . I t i s , 
h o w e v e r , a u n i t t o b e r e c k o n e d w i t h , a n d 
i s c o n s i d e r e d t o b e a m e m b e r o f t h e 
M u t u a l q u a r t z i t e . T h e t o p o f t h e m e m b e r 
i s e x p o s e d p r e c i s e l y a t t h e m o u t h o f 
B o x C a n y o n , a t r i b u t a r y t o R e d P i n e 
C r e e k n e a r t h e f o r k s i n S m i t h a n d M o r e ­
h o u s e C a n y o n . A t t h i s l o c a l i t y , a n d 
u p s t r e a m , t h e m e m b e r i s w e l l e x p o s e d a n d 
m e a s u r e s 8 2 0 f e e t . B e c a u s e o f t h e g o o d 
e x p o s u r e o f t h e u n i t a t B o x C a n y o n , t h e 
t e r m " B o x C a n y o n m e m b e r " o f t h e M u t u a l 
q u a r t z i t e i s s u g g e s t e d . " 
R e d P i n e s h a l e 
T h e a g e a n d p h y s i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e 
y o u n g e s t P r e c a m b r i a n u n i t o f t h e U i n t a M o u n t a i n s h a s b e e n 
q u e s t i o n e d s i n c e t h e b e g i n n i n g o f g e o l o g i c i n q u i r y i n t h e 
w e s t . P o w e l l ( 1 8 7 6 ) , K i n g ( 1 8 7 6 ) a n d So F . Emmons ( 1 8 7 7 ) 
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u s e d t h e n a m e " R e d C r e e k q u a r t z i t e " f o r t h e o n l y p o i n t 
i n t h e U i n t a r a n g e w h e r e P r e c a m b r i a n r o c k w a s t h o u g h t t o 
p r o j e c t t o t h e s u r f a c e . T h e y r e g a r d e d t h e a g e o f t h e 
q u a r t z i t e a s A l g o n k i a n . 
B l a c k w e l d e r ( 1 9 3 5 ) r e p o r t e d t h a t t h e C a m b r i a n 
r o c k s s e e m t o g r a d e d o w n w a r d i n t o a s e r i e s o f s h a l e s a n d 
q u a r t z ! t e s w h i c h p r o v e d u n f o s s i l i f e r o u s a n d t h a t n o b r e a k 
b e t w e e n t h e C a m b r i a n a n d P r e c a m b r i a n w a s d i s c o v e r e d . 
F o r r e s t e r ( 1 9 3 7 ) c o r r e l a t e d t h e L o d o r e s h a l e o f 
P o w e l l a n d t h e o p h i r s h a l e o f t h e C q u i r r h M o u n t a i n s w i t h 
t h e s h a l e u n i t i n t h e U i n t a M o u n t a i n s o n t h e b a s i s o f 
s i m i l a r l i t h o l o g y a n d t h e q u a r t z i t e w h i c h F o r r e s t e r t h o u g h t 
w a s c o n f o r m a b l e t o t h e O p h i r s h a l e w a s c o n s i d e r e d C a m b r i a n 
a n d g i v e n t h e n a m e o f P i n e V a l l e y q u a r t z i t e b y h i m . 
W i l l i a m s ( 1 9 5 3 ) , o n t h e b a s i s o f a n a n g u l a r 
u n c o n f o r m i t y i n S o u t h F o r k B a s i n ( P l a t e X I ) , a s s i g n e d t h e 
f o r m e r l y c a l l e d O p h i r s h a l e a s u p p e r m o s t P r e c a m b r i a n . 
B e c a u s e o f t h e g o o d e x p o s u r e o f t h e u n i t i n R e d P i n e C a n y o n , 
a t r i b u t a r y t o S m i t h a n d M o r e h o u s e G r e e k ( P l a t e X I V ) , t h e 
t y p e s e c t i o n o f t h e u n i t w a s e s t a b l i s h e d . T h e R e d P i n e 
s h a l e c o n s i s t s o f m i c a c e o u s d a r k c o l o r e d s h a l e s . U s u a l l y 
t h e f i s s i l e s h a l e a p p e a r s a r u s t y b r o w n c o l o r o n a f r e s h 
s u r f a c e , h o w e v e r , l o c a l l y i t b e c o m e s b l u e - b l a c k . T h e 
s h a l e s p l i t s p a r a l l e l t o t h e b e d d i n g p l a n e s w h i c h r a n g e i n 
t h i c k n e s s f r o m l / i 6 i n c h t o 1 / 2 i n c h . L o c a l l y t h e b e d d i n g 
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Plate III 
Columnar section showing relationships of late pre-Cambrian and 
Early Paleozoic formations in western Uinta Mountains. 
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p l a n e s s h o w r i p p l e m a r k s . A f e w r e s i s t a n t b e d s c o m p o s e d 
o f a m o r e s a n d y s h a l e v a r y i n g f r o m 6 I n c h e s t o 1 0 f e e t 
i n t h i c k n e s s o u t c r o p f o r m i n g s m a l l r i d g e s . O n e s u c h 
r e s i s t a n t m e m b e r , a p p r o x i m a t e l y 1 0 f e e t t h i c k , o u t c r o p s 
a s a p r o m i n e n t r i d g e o n t h e w e s t w a l l o f S m i t h a n d M o r e ­
h o u s e C a n y o n . T h i s p r o m i n e n t r i d g e m a k e r w a s n o t n o t e d i n 
o t h e r p a r t s o f t h e a r e a . T h e R e d P i n e s h a l e i s c h a r a c t e r ­
i s t i c a l l y a s l o p e f o r m e r a n d i s w e l l e x p o s e d i n S m i t h a n d 
M o r e h o u s e C a n y o n a n d H o l i d a y P a r k o n t h e n o r t h f l a n k w h i l e 
t h e g e n e r a l c o u r s e o f B e a v e r C r e e k m a r k s i t s o u t c r o p 
p o s i t i o n o n t h e s o u t h f l a n k . T h e s h a l e c h a r a c t e r i s t i c a l l y 
w e a t h e r s a d a r k r u s t c o l o r b u t o n o c c a s i o n s w e a t h e r s t o 
a g o l d e n c o l o r . 
On t h e s o u t h f l a n k o f t h e U i n t a M o u n t a i n s t h e 
R e d P i n e s h a l e g r a d u a l l y t h i n s e a s t w a r d a n d f i n a l l y w e d g e s 
o u t n e a r I r o n M i n e M o u n t a i n ( E s k e l s o n , 1 9 5 3 ) . On t h e 
d o w n t h r o w n b l o c k o f t h e S o u t h P l a n k P a u l t a s e c t i o n o f 
3 , 0 0 0 f e e t o f t h e s h a l e i s p r e s e n t . T h e t h i c k e s t m e a s u r e ­
m e n t s o f 3 * 0 0 0 f e e t w e r e m e a s u r e d b y F o r r e s t e r ( 1 9 3 7 ) a t 
I r o n C r e e k o n t h e N o r t h P o r k o f t h e D u c h e s n e R i v e r . 
C a m b r i a n S y s t e m 
T h e t y p i c a l s e q u e n c e o f C a m b r i a n s e d i m e n t s 
t h r o u g h o u t t h e R o c k y M o u n t a i n s b e g i n s w i t h e l a s t i c s a n d 
c h a n g e s t o c h e m i c a l s e d i m e n t s l a t e r i n t h e p e r i o d . T h e 
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U i n t a R a n g e f o l l o w s t h e s e q u e n c e w i t h t h e " b a s a l f o r m a t i o n 
b e i n g t h e T i n t i c q u a r t z i t e . A t h i n s h a l e b e d a t t h e t o p 
o f t h e q u a r t z i t e m a y b e e q u i v a l e n t t o t h e O p h i r f o r m a t i o n 
( P l a t e I I I ) o f t h e a d j o i n i n g W a s a t c h r a n g e ( W i l l i a m s . 1 9 5 3 , 
p . 2 7 3 8 ) . No C a m b r i a n c h e m i c a l s e d i m e n t s a r e r e c o g n i z e d 
I n t h e a r e a . 
T i n t i c q u a r t z i t e 
T h e T i n t i c q u a r t z i t e , w h e r e p r e s e n t , l i e s d i r e c t l y 
u p o n t h e t r u n c a t e d b e d s o f t h e R e d P i n e s h a l e a n d o l d e r 
f o r m a t i o n s ( P l a t e X I ) . T h e c o n t a c t w i t h t h e u n d e r l y i n g 
r o c k s f r e q u e n t l y a p p e a r s c o n f o r m a b l e b u t a n a n g u l a r u n c o n ­
f o r m i t y , a l t h o u g h s l i g h t i n m a n y p l a c e s , s e p a r a t e s t h e 
s t r a t a e v e r y w h e r e i n t h e r e g i o n s t u d i e d ( W i l l i a m s , 1 9 5 3 ) . 
G e n e r a l l y t h e T i n t i c q u a r t z i t e c o n s i s t s o f a r e s i s t a n t , 
t h i n l y b e d d e d , y e l l o w i s h - w h i t e q u a r t z i t e . T h e f o r m a t i o n i s 
a c l i f f m a k e r ( P l a t e IV") a n d i s r e a d i l y r e c o g n i z a b l e i n 
t h o s e a r e a s w h e r e r e m n a n t s e x i s t . T h e t h i c k n e s s o f t h e 
r e m n a n t s d i f f e r c o n s i d e r a b l y i n d i f f e r e n t l o c a l i t i e s . A 
f e w f o s s i l s h a v e b e e n c o l l e c t e d f r o m t h e f o r m a t i o n 
( E s k e l s o n , 1 9 5 3 ) a n d h a v e b e e n i d e n t i f i e d a s M i d d l e C a m b r i a n 
I n a g e . T h e f o r m a t i o n h a s b e e n c o r r e l a t e d w i t h t h e T i n t i c 
o f M i d d l e C a m b r i a n a g e , w h i c h i s p r e s e n t i n t h e a d j o i n i n g 
W a s a t c h M o u n t a i n s . T h e r e m n a n t s p r o d u c e t a l u s s l o p e s w h i c h 
o f t e n c o n c e a l t h e c o n t a c t o f t h e u n d e r l y i n g P r e c a m b r i a n 
s h a l e %-Plate I V ) . 
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· '. 1:J.;1i~~1:. Mine Mountain showing Mutual (pQm)~ Red Pine 
(oCt) formations and glacial debris (Qg) 
D e v o n i a n S y s t e m 
P i n y o n P e a k ( ? ) 
S e v e r a l i n v e s t i g a t o r s h a v e n o t e d l o c a l b e d s o f 
s a n d s t o n e 5 s h a l e a n d d o l o m i t e b e l o w t h e M a d i s o n l i m e s t o n e . 
H o o p e r ( l ^ L ) f o u n d f o s s i l s i n t h e l o w e r u n i t w h i c h c o n s i s t s 
o f 1 0 f e e t o f b r o w n , t h i n l y b e d d e d s h a l e s . T h e u p p e r b e d s 
h a v e y i e l d e d n o f o s s i l s , b u t b y v i r t u e o f d i s s i m i l a r i t y t o 
t h e o v e r l y i n g M a d i s o n l i m e s t o n e a n d c o n f o r m i t y w i t h t h e 
u n d e r l y i n g s h a l e , t h e y a r e a s s i g n e d ( W i l l i a m s , 1 9 5 3 , P * 2 7 ^ 1 ) 
t o t h e D e v o n i a n . T h e t h i c k n e s s o f t h e D e v o n i a n s t r a t a 
a t t a i n s a m a x i m u m t h i c k n e s s o f 4 0 f e e t I n S o u t h F o r k B a s i n . 
M i s s i s s i p p i a n S y s t e m 
T h e b a s a l M i s s i s s i p p i a n f o r m a t i o n o f t h e r e g i o n 
i s t h e M a d i s o n l i m e s t o n e , h o w e v e r , t h e l o w e r 2 0 t o 3 0 f e e t 
m a y b e e q u i v a l e n t t o t h e L e a t h a m f o r m a t i o n i n C a c h e V a l l e y 
( H o l l a n d , 1 9 5 1 ) . T h e b a s a l c o n t a c t i s d r a w n o n t h e b a s i s 
o f c o l o r . T h i s i s t r u e a l m o s t e v e r y w h e r e i n t h e w e s t e r n 
U i n t a s . 
M a d i s o n l i m e s t o n e 
T h e M a d i s o n l i m e s t o n e i s t h e y o u n g e s t f o r m a t i o n 
t o c o m p l e t e l y e n c o m p a s s t h e w e s t e r n e x t e n t o f t h e U i n t a 
M o u n t a i n s . I t l i e s d i r e c t l y u p o n t h e e r o d e d s u r f a c e s o f 
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T h e M a d i s o n i s a f a i r l y t h i c k f o r m a t i o n a n d i s c o m p o s e d o f 
t h i n l y b e d d e d l i m e s t o n e s . T h e i n d i v i d u a l b e d s a r e r a r e l y 
o v e r 5 o r 6 i n c h e s t h i c k „ I t i s t y p i c a l l y b l u e t o b l u e - g r a y 
i n c o l o r a n d w e a t h e r s l i g h t g r a y
 0 
Q u a t e r n a r y D e p o s i t s 
M o s t o f t h e u n c o n s o l i d a t e d d e p o s i t s i n t h e r e g i o n 
a r e o f g l a c i a l o r i g i n a n d l i e o n t h e o l d e r s e d i m e n t s o f t h e 
i n t e r i o r o f t h e r a n g e . T i l l d e p o s i t s a r e a b u n d a n t e x p e c i a l l y 
i n t h e u p p e r B e a v e r C r e e k r e g i o n . 
M a s s - w a s t a g e , e s p e c i a l l y l a n d s l i d e s , h a s p r o d u c e d 
g r e a t b l o c k s o f s t r a t a s o m e t i m e s l a r g e e n o u g h t o a p p e a r 
a s o u t c r o p s . L a n d s l i d e s o c c u r a s t h e r e s u l t o f o v e r -
s t e e p e n i n g o f t h e s l o p e s b y r a p i d e r o s i o n . 
D e p o s i t s o f f l u v i a l g r a v e l s a n d s a n d s o c c u r i n 
e a c h o f t h e l a r g e r d r a i n a g e s . M u c h o f t h e f l u v i a l m a t e r i a l 
o r i g i n a t e s f r o m t h e r e w o r k i n g o f t h e g l a c i a l d e b r i s p r e s e n t 
a l o n g t h e m a r g i n s o f t h e s t r e a m v a l l e y s
 0 
I g n e o u s R o c k 
A s m a l l o u t c r o p o f i n t r u s i v e i g n e o u s r o c k o c c u p i e s 
a n a r e a o f 1 0 f e e t b y 2 0 f e e t a l o n g a p a r t o f t h e E r i c k s o n 
B a s i n F a u l t p l a n e ( P l a t e X I V ) . T h e o u t c r o p o c c u r s o n a 
l e d g e s o m e 4 0 0 f e e t a b o v e t h e s t r e a m v a l l e y a n d 4 0 f e e t 
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f r o m t h e n e a r l y v e r t i c a l c l i f f w h i c h r i s e s t o t h e t o p o f 
t h e r a n g e 0 T h e i n t r u s i o n i s l a r g e l y o b s c u r e d b y a s m a l l 
g r o v e o f t r e e s „ 
M e g a s c o p i c D e s c r i p t i o n s 
T h e i n t r u s i v e r o c k c o n s i s t s o f a d a r k g r a y 
a p h a n i t i c g r o u n d m a s s c o n t a i n i n g s m a l l g l a s s y p h e n o c r y s t s 
o f o l i v i n e , , L o c a l l y , l a r g e c o n c e n t r a t i o n s o f b i o t i t e 
l e n d a b r o w n i s h t i n t . On t h e o u t c r o p , i r r e g u l a r w e a t h e r i n g 
t o a d e p t h o f a b o u t o n e - e i g h t h i n c h g i v e s t h e r o c k a 
m o t t l e d a p p e a r a n c e . 
M i c r o s c o p i c D e s c r i p t i o n s 
I n t h i n s e c t i o n , t h e r o c k i s o b s e r v e d t o b e 
l a r g e l y , f i n e g r a i n e d g r o u n d m a s s c o n t a i n i n g f e w l a r g e 
p h e n o c r y s t s o F o r t h e m o s t p a r t t h e p h e n o c r y s t s h a v e a n 
a n h e d r a l o u t l i n e a n d a r e u s u a l l y l e s s t h a n 1 mm. i n 
g r e a t e s t d i m e n s i o n ( P l a t e V , F i g . 2 ) . 
B i o t i t e - T h e b i o t i t e i s g e n e r a l l y a n h e d r a l a n d 
i s l a r g e l y c o n c e n t r a t e d a r o u n d t h e p e r i p h e r y o f t h e o l i v i n e . 
S o m e b i o t i t e i s p r e s e n t i n t h e g r o u n d m a s s i n m i n u t e p a r t i ­
c l e s . L o c a l l y l a r g e p a t c h e s o f b i o t i t e m a s k t h e o l i v i n e 
a n d o n l y i n t h e s e p a t c h e s d o e s e u h e d r a l b i o t i t e o c c u r . 
T h e b i o t i t e c o m p r i s e s 3 1 p e r c e n t o f t h e v o l u m e o f t h e r o c k . 
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Plate V 
Interlocking quartz grains in the silica cemented sandstones 




Igneous rock from Erickson Basin. 
0-Olivine, B-Biotite, black specks are magnetite 
Gm-Groundmass is Olivine 
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M a g n e t i t e - M a g n e t i t e i s p r e s e n t t h r o u g h o u t t h e 
e n t i r e r o c k g e n e r a l l y a s s m a l l s p e c k s i n t h e g r o u n d m a s s , 
a l t h o u g h s e v e r a l p a r t i c l e s w e r e n o t e d t h a t a t t a i n e d a 
d i a m e t e r a s l a r g e a s . 1 mm. M a g n e t i t e r e p r e s e n t s 4 p e r 
c e n t o f t h e v o l u m e o f t h e r o c k . 
O l i v i n e - O l i v i n e r e p r e s e n t s t h e r e m a i n i n g 6 5 p e r 
c e n t o f t h e r o c k . I t i s p r e s e n t b o t h a s l a r g e p h e n o c r y s t s 
( 1 mm - 1 . 5 ram) a n d a s t h e c h i e f m i n e r a l c o m p o n e n t o f t h e 
g r o u n d m a s s . T h e l a r g e p h e n o c r y s t s c o m m o n l y e x h i b i t 
e u h e d r a l s h a p e s . 
B y u s i n g t h e J o h a n n s e n c l a s s i f i c a t i o n , w e f i n d 
t h a t s i n c e t h e r e a r e n e i t h e r f e l d s p a r s , f e l d s p a t h o i d s n o r 
q u a r t z t h e r o c k m u s t b e l o n g i n c l a s s 4 . T h e r a t i o o f 
f e r r o m a g n e s i a n m i n e r a l s t o o r e s i s 9 6 s 4 a n d t h e r e f o r e i n 
o r d e r 1 . T h e r a t i o o f t h e o l i v i n e t o b i o t i t e i s 6 5 : 3 1 a n d 
t h e r e f o r e i s i n f a m i l y 2 a n d h e n c e t h e J o h a n n s e n n u m b e r i s 
4 1 2 . A l t h o u g h a n a m e f o r t h e r o c k i s n o t s u p p l i e d b y 
J o h a n n s e n , t h e n a m e B i o t i t e - O l i v i n i t e i s h e r e s u g g e s t e d . 
2 4 
gnet  m t e  t t t
  y  all s   round ss 9 
 l l   t  t  
r     & agnetit  t    
t f   f  roc .
li i  li i  r t   i i  .   
t f  .   t t    ph e
 rn .  nun)    l ' i er l ent f th
d assQ  r   l  e  
ral apes ~
   s  SSifi t "  find
t    er , i s  
rt   e  st       ,r
esi  i r l     :   r  in
r        ti    a
   il       r is
. l        t l   
,   i ti li i it    sugg te . 
 
STRUCTURE 
R e g i o n a l S t r u c t u r e 
T h e U i n t a M o u n t a i n s t r u c t u r e h a s l o n g b e e n o f 
i n t e r e s t t o g e o l o g i s t s b e c a u s e o f i t s o r i e n t a t i o n w i t h 
r e s p e c t t o m o s t o f t h e r a n g e s i n t h e C o r d i l l e r a n s e c t i o n , , 
I t i s t h e l a r g e s t a n d p r o b a b l y t h e m o s t i m p o r t a n t e a s t 
t r e n d i n g r a n g e i n N o r t h A m e r i c a . 
T h e U i n t a r a n g e i s a b r o a d a n t i c l i n a l a r c h w h i c h 
m e a s u r e s 1 4 0 m i l e s l o n g b y 2 5 t o 3 5 m i l e s i n w i d t h . T h e 
f o l d i s n o t w h o l l y s y m m e t r i c a l . T h e s o u t h e r n s l o p e i s m u c h 
m o r e u n i f o r m a n d r e g u l a r s h o w i n g d i p s o f 1 0 t o 20 d e g r e e s 
t h r o u g h o u t m u c h o f t h e r a n g e . T h e n o r t h l i m b i s s t e e p e r 
a n d s o m e w h a t o v e r t u r n e d a n d a r c u a t e t o t h e n o r t h . T h e 
b r o a d c e n t r a l p l a t e a u s u d d e n l y g i v e s w a y t o a b r u p t c h a n g e s 
a n d s t e e p e r d i p s , a n d i s f u r t h e r c o m p l i c a t e d b y m a n y h i g h 
a n g l e n o r m a l a n d r e v e r s e f a u l t s a n d s o m e t h r u s t f a u l t s . 
T h e s e f a u l t s a r e f o u n d b o t h p a r a l l e l a n d t r a n s v e r s e t o t h e 
s t r i k e o f t h e b e d s . T h e d i p s o f t h e f a u l t s r a n g e f r o m 1 0 
t o 7 0 d e g r e e s . 
T h e w e s t w a r d p i t c h o f t h e a n t i c l i n a l f o l d g r a d u a l l y 
i n c r e a s e s f r o m e s s e n t i a l l y h o r i z o n t a l i n t h e M i r r o r L a k e 
r e g i o n t o a p p r o x i m a t e l y 1 5 d e g r e e s i n S o u t h P o r k B a s i n w h e r e 
2 5 
i l Structure
 i  t i       
t  l i t      th
t  t      r il  s .
   t  l   t rt t ea t
   rt  .
 i t      ' l  i
r   i       i   i t . 
  t ll  etr .     
   l r      0 degrees
t         steep
 t   t     
 t l  l     t chan
     r li t    hig
 l   l    t faults.
 l     ll l  t nsV'er'   the 
t i  f t  .  i  f t  lt  r  fr  1  
t   de r . 
     t l  grad ly
  ti l  t l   ir r 
  at l     t  F  i  
 
t h e P r e c a m b r i a n r o c k s a r e b l a n k e t e d b y P a l e o z o i c s e d i m e n t s . 
F a u l t i n g 
T h e U i n t a R a n g e h a s m a n y f a u l t s w h i c h t r e n d 
n e a r l y p a r a l l e l t o t h e s t r i k e o f t h e f o r m a t i o n s ( P l a t e 
X I V ) , m o s t o f w h i c h a r e l o c a t e d o n t h e l i m b s w h e r e t h e 
f o l d b e c o m e s m o r e f l e x e d . F e w f a u l t s , h o w e v e r , a r e 
t r a n s v e r s e t o t h e s t r i k e o f t h e f o r m a t i o n s . 
S o u t h F l a n k F a u l t 
T h e f i r s t f a u l t d e s c r i b e d i n t h e U i n t a M o u n t a i n s 
i s m o r e o r l e s s p a r a l l e l t o t h e s o u t h f l a n k a n d h a s c o m e t o 
b e k n o w n a s t h e S o u t h F l a n k F a u l t . I t w a s r e p o r t e d b y 
B e r k e y ( 1 9 0 5 ) i n w h i c h h e d e s c r i b e d i t a s a n o r m a l f a u l t 
a t I r o n C r e e k o n t h e N o r t h F o r k o f t h e D u c h e s n e R i v e r . 
W e e k s ( 1 9 0 7 ) o b s e r v e d t h e f a u l t f a r t h e r e a s t a n d d e s c r i b e d 
i t a s a t h r u s t f a u l t , F o r r e s t e r ( 1 9 3 7 ) r e p o r t s t h e f a u l t 
a s a h i g h a n g l e n o r m a l f a u l t w i t h t h e s o u t h b l o c k d o w n -
t h r o w n . E s k e l s o n ( 1 9 5 3 ) s t a t e s t h a t m o v e m e n t a l o n g t h e 
f a u l t i n t h e a r e a o f t h e N o r t h F o r k o f t h e D u c h e s n e R i v e r 
w a s a c c o m p a n i e d b y a s i g n i f i c a n t s t r i k e s l i p c o m p o n e n t . 
T h e R e d P i n e s h a l e c o m p r i s e s m o s t o f t h e d o w n -
t h r o w n b l o c k w h i c h h a s b e e n f a u l t e d i n c o n t a c t w i t h t h e 
M u t u a l q u a r t z i t e . F o r r e s t e r m e a s u r e d 3 * 0 0 0 f e e t o f t h i s 
s h a l e o n t h e d o w n t h r o w n b l o c k b u t h e c o u l d f i n d n o s h a l e 
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o n t h e u p t h r o w n b l o c k . I t w a s u p o n t h i s e v i d e n c e t h a t 
F o r r e s t e r a s s i g n e d a t h r o w o f 3 , 0 0 0 f e e t t o t h e f a u l t . 
" H o y t C a n y o n F a u l t " 
A b o l d , s o u t h f a c i n g f a u l t s c a r p p a r a l l e l s t h e 
r a n g e a s h o r t d i s t a n c e s o u t h o f t h e a x i s a n d c u t s t h e 
q u a r t z i t e r o c k s a b r u p t l y ( P l a t e X I V ) . T h e s c a r p c a n b e 
s e e n a b o u t a m i l e n o r t h o f t h e K a m a s - M i r r o r L a k e r o a d i n 
t h e v i c i n i t y o f S l a t e C r e e k w h e r e i t c a u s e s a n a b r u p t 
c h a n g e i n s l o p e . I n t h e S h i n g l e C r e e k a r e a , t h e f a u l t 
v e e r s n o r t h w a r d a n d i s l o s t t o v i e w f r o m t h e r o a d . H o w ­
e v e r , t h e f a u l t m a y b e o b s e r v e d t r a n s e c t i n g e a c h c a n y o n 
u p o n d e t a i l e d e x a m i n a t i o n o f t h e r e g i o n ( P l a t e V I I ) . T h e 
f a u l t i s t h e n o b s c u r e d b y g l a c i a l d e b r i s t h r o u g h t h e 
L a m b e r t M e a d o w s a r e a u n t i l i t i s a g a i n m a n i f e s t i n S l a t e 
G o r g e o n t h e P r o v o R i v e r . I t i s o b s c u r e d i n B r o a d h e a d 
C a n y o n b y m o r e d e b r i s b u t I s c l e a r l y i n v i e w i m m e d i a t e l y 
n o r t h o f t h e e a s t p o r t a l o f t h e D u c h e s n e T u n n e l i n t h e 
N o r t h F o r k o f t h e D u c h e s n e R i v e r d r a i n a g e ( P l a t e V I J U 
T h e f a u l t i s n o r m a l w i t h t h e s o u t h s i d e d o w n -
t h r o w n . T h e w e s t e r n e x t e n t n e a r t h e h e a d o f H o y t C a n y o n , 
s h o w s s m a l l v e r t i c a l d i s p l a c e m e n t s w h i l e e a s t w a r d t h e 
t h r o w i n c r e a s e s . I n t h e v i c i n i t y o f t h e e a s t p o r t a l o f 
t h e D u c h e s n e T u n n e l t h e d i s p l a c e m e n t a p p r o a c h e s a p p r o x i ­
m a t e l y 3 * 0 0 0 f e e t . T h e f a u l t c a n b e s e e n t r e n d i n g e a s t ­
w a r d i n t o t h e a r e a i m m e d i a t e l y e a s t , b u t w a s n o t m a p p e d 
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Wm&MKHr ^ i f l l B S H B l i K m f M ^ m m ^ i • • • D u c h e s n e T u n n e l 
T r a c e o f " H o y t C a n y o n F a u l t n e a r t h e h f ^ n ^ r e n t l a t e d . . ( p G u ) , 
s h o w i n g t h e ^ e l a t i o n s h l p s ^ ^ ^ ^
 f Q v m a t X o n a 
P 
Q 
anyon ault' near the east portal of the Duchesne 
the relationships of the "Undifferentiated" (pQu), 
"Buff I! (pQb) and Mutual (pQm) formations 
' ' L t c a n y o t ^ l u l t » c r o s s i n g t h e N o r t h P o r k o f t h e P r o v o R i v e r 
T r a c e o f H o y t ^ a n y x m £ ^ ^ f e , t h e 
" B a l d M o u n t a i n f o r m a t i o n ' ( p € b m ) 
H 
Trace of "Hoyt C yon Fault" i  t  rt  F r   t  r  River 
showing the "Box Canyon member" (pCbc) and the 
  " (pf!b ) 
e a s t o f t h e N o r t h F o r k o f t h e D u c h e s n e R i v e r . T h e d o w n -
t h r o w n b l o c k o f t h e f a u l t , f r o m P a u l s i n B a s i n t o B o u l d e r 
C r e e k , c o n s i s t s o f R e d P i n e s h a l e . E a s t w a r d f r o m t h i s a r e a 
t h e M u t u a l q u a r t z i t e c o n s t i t u t e s t h e d o m i n a n t r o c k i n t h e 
d o w n t h r o w n b l o c k a n d i s i n c o n t a c t w i t h t h e o l d e r P r e ­
c a m b r i a n q u a r t z i t e s c o m p o s i n g t h e i n t e r i o r o f t h e r a n g e . 
T h e o l d e r q u a r t z i t e s a p p e a r i n s e q u e n c e a l o n g t h e c r e s t o f 
t h e r a n g e . T h e n e a r l y h o r i z o n t a l s t r a t a o f t h e B a l d 
M o u n t a i n f o r m a t i o n a n d y o u n g e r u n i t s i n t h e M i r r o r L a k e 
v i c i n i t y a n d e a s t w a r d c o n s t i t u t e t h e c o r e o f t h e r a n g e . 
A l t h o u g h t h e " H o y t C a n y o n F a u l t " i s p a r t i a l l y 
o b s c u r e d b y l a t e r t a l u s s l i d e s a n d g l a c i a l d e b r i s , t h e f a u l t 
s c a r p c a n b e d e t e c t e d w i t h r e a s o n a b l e a c c u r a c y i n n e a r l y 
e v e r y c a n y o n w h i c h i t t r a n s e c t s , T h e d i p o f t h e f a u l t i s 
s t e e p v a r y i n g f r o m 7 0 t o 8 5 d e g r e e s t o t h e s o u t h . I n t h e 
a b s e n c e o f y o u n g e r r o c k s , t h e a g e o f t h e f a u l t c a n b e 
e s t a b l i s h e d o n l y a s p o s t - W e b e r . I t i s , h o w e v e r , p r o b a b l e 
t h a t i t f o r m e d d u r i n g t h e U i n t a a r c h i n g i n L a r a m i d e t i m e . 
C r e s t F a u l t 
T h e C r e s t F a u l t w a s f i r s t d e s c r i b e d b y P o w e l l 
( 1 8 7 9 ) a n d t r a c e d f r o m M a n i l a , U t a h , i n t o C o l o r a d o , s o m e 
6 0 m i l e s t o t h e e a s t , S c h u l t z ( 1 9 2 0 ) m e n t i o n e d a c o n t i n u ­
a t i o n o f t h e f a u l t w e s t w a r d t o G i l b e r t P e a k , F u r t h e r w o r k 
b y F o r r e s t e r ( 1 9 3 7 ) s h o w s t h e f a u l t t e r m i n a t i n g n e a r H a y d e n 
P e a k , " . . . b y s p l i t t i n g i n t o t h r e e s h e a r z o n e s . " T h e 
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Crest Fault crossing northern part of Hayden Peak 
n o r t h e r n m o s t z o n e c u t s a r e m n a n t o f M u t u a l q u a r t z i t e , w h i c h 
d e m o n s t r a t e s t h e s o u t h b l o c k ( h a n g i n g w a l l ) a s h a v i n g m o v e d 
u p w a r d a p p r o x i m a t e l y 6 0 f e e t . T h e f a u l t I s , t h e r e f o r e , a 
h i g h a n g l e ( 5 0 ° ) r e v e r s e f a u l t ( P l a t e T i l l ) . T h e o t h e r ( ? ) 
t w o z o n e s c a n b e s e e n c u t t i n g t h e s t r a t a b e t w e e n H a y d e n P e a k 
a n d M t . A g a s s i z . T h e s e a r e n o r m a l f a u l t s a s d e m o n s t r a t e d 
b y t h e m a t c h i n g o f s e v e r a l s m a l l s h a l e b e d s i n t e r b e d d e d 
w i t h t h e q u a r t z i t e s . T h e t h r o w o f e a c h f a u l t , h o w e v e r , i s 
a p p r o x i m a t e l y 5 0 f e e t . F a r t h e r e a s t , F o r r e s t e r h a s f o u n d 
a t h r o w o f 5 0 0 f e e t o n t h e m a i n f a u l t z o n e w h i c h h e t h o u g h t 
t o b e a h i g h a n g l e r e v e r s e f a u l t . F o r r e s t e r b e l i e v e s t h e 
f a u l t m e r g e s w i t h t h e N o r t h F l a n k F a u l t s o m e w h e r e e a s t o f 
t h e a r e a s t u d i e d . 
b r i c k s o n B a s i n F a u l t " 
T h e " E r i c k s o n B a s i n F a u l t " m a y b e o b s e r v e d a t t h e 
m o u t h o f E r i c k s o n B a s i n , a t r i b u t a r y t o S m i t h a n d M o r e h o u s e 
C r e e k . T h e f a u l t I s n e a r l y v e r t i c a l a n d c a n n o t b e t r a c e d 
m o r e t h a n a m i l e e a s t o r w e s t o f t h e b a s i n . T h e f a u l t 
w o u l d h a v e h a r d l y a n y s i g n i f i c a n c e w e r e i t n o t t h a t t h e 
o n l y I g n e o u s r o c k f o u n d i n t h e a r e a w a s i n t r u d e d a l o n g a 
v e r y s m a l l p a r t o f i t . T h e f a u l t p l a c e s M u t u a l q u a r t z i t e 
o n t h e s o u t h b l o c k i n c o n t a c t w i t h " B u f f q u a r t z i t e " o n 
t h e n o r t h b l o c k . T h e t h r o w o f t h e f a u l t i s a p p r o x i m a t e l y 
5 0 t o 7 5 f e e t . T h e s o u t h b l o c k i s t h e d o w n t h r o w n s i d e . 
T h e a g e o f t h e E r i c k s o n B a s i n F a u l t " c a n n o t b e 
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M i n o r t h r u s t f a u l t w i t h i n t h e " W h i t e q u a r t z i t e 
n e a r H a y d e n P e a k i n H a y d e n P o r k 
H 
X 
inor t r t l  i   i  qu rtzite " 
e r     F r  
d e t e r m i n e d a s i t c u t s o n l y P r e c a m b r i a n s t r a t a . 
M i s c e l l a n e o u s F a u l t s 
T h r u s t f a u l t i n g , h i g h a n g l e n o r m a l a n d r e v e r s e 
f a u l t s c a n b e o b s e r v e d a t s e v e r a l p l a c e s a l o n g t h e H a y d e n 
F o r k o f t h e B e a r R i v e r , a n d s o u t h w a r d t o M t . A g a s s i z . Low 
a n g l e t h r u s t f a u l t s a r e w e l l d i s p l a y e d i n t h e i n c o m p e t e n t 
s h a l e b e d s a l o n g H a y d e n F o r k ( P l a t e I X ) . 
J o i n t s 
Two w e l l d e v e l o p e d j o i n t s y s t e m s a r e p r e s e n t i n 
t h e U i n t a M o u n t a i n s . T h e s e s y s t e m s , w h i c h a p p e a r g e n e r a l l y 
v e r t i c a l , a r e p r o m i n e n t i n t h e h a r d , b r i t t l e q u a r t z i t e s . 
T h e s e t s o c c u r a t n e a r l y r i g h t a n g l e s . O n e s e t p a r a l l e l i n g 
t h e r a n g e , t h e o t h e r t r a n s ^ f e r s e t o t h e r a n g e . L o c a l l y t h e 
j o i n t s a r e b e t t e r d e v e l o p e d i n t h e " B u f f q u a r t z i t e " a n d a t 
t h e c o n t a c t o f t h e " B u f f q u a r t z i t e " a n d t h e M u t u a l q u a r t z i t e 
i n t h e N o r t h F o r k o f t h e D u c h e s n e R i v e r t h e j o i n t s t e r m i n a t e 
a t t h e b a s e o f t h e M u t u a l q u a r t z i t e . T h i s s u g g e s t s c o m -
p r e s s i o n a l f o r c e s a c t i n g o n t h e s e d i m e n t s i n p r e - M u t u a l t i m e . 
U n c o n f o r m i t i e s 
W i l l i a m s r e c o g n i z e d a n u n c o n f o r m i t y a t t h e t o p o f 
t h e R e d P i n e s h a l e i n S o u t h F o r k B a s i n ( P l a t e X ) , w h i c h i s a 
t r i b u t a r y t o t h e W e b e r R i v e r . T h e b a s a l c o n g l o m e r a t e o f t h e 
T i n t i c q u a r t z i t e o f C a m b r i a n a g e w a s d e p o s i t e d o n t h e s u r f a e e 
w h i c h t r u n c a t e d t h e s h a l e . T h e a n g l e o f u n c o n f o r m i t y i s 
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Basal Cambrian unconformity in South Fork Basin showing the relationship 
of the Tintic (~t) and Red Pine shale (perp) 
Sketch of west side South Fork Basin showing basal Cambrian and basal Mississippian unconformities. 
(Red Pine shale and Tintic quartzite in diagram correspond, respectively,, with Ophir(?) shale 
and Pine Valley quartzite of earlier works. 
(Modified from N. C. Williams, Fig. I , 1953) 
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l o c a l l y 2 0 d e g r e e s ( P l a t e X I ) . 
P o w e l l a n d H i n t z e h a v e d e s c r i b e d u n c o n f o r m i t i e s 
i n t h e u p p e r P r e c a m b r i a n s t r a t a , b u t t h e w r i t e r f o u n d n o 
s a t i s f a c t o r y i n d i c a t i o n s o f t h e s e u n c o n f o r m i t i e s . 
An e r o s i o n a l u n c o n f o r m i t y p r o b a b l y e x i s t s b e t w e e n 
t h e M u t u a l a n d " W h i t e q u a r t z i t e " f o r m a t i o n s i n t h e K a m a s 
L a k e a r e a . H e r e t h e " B u f f q u a r t z i t e " w e d g e s o u t a n d t h e 
a r g i l l a c e o u s , f e l d s p a t h i c s a n d s t o n e o f t h e " W h i t e q u a r t z ­
i t e " f o r m a t i o n i s i n c o n t a c t w i t h t h e M u t u a l f o r m a t i o n . 
L o c a l l y t h e j o i n t s a r e b e t t e r d e v e l o p e d i n t h e " B u f f 
q u a r t z i t e " a n d t h e y t e r m i n a t e a b r u p t l y a t t h e b a s e o f t h e 
M u t u a l f o r m a t i o n . T h e s u d d e n c h a n g e i n c o l o r o f t h e M u t u a l 
f o r m a t i o n a l s o s u p p o r t s t h e s u g g e s t i o n o f t h e u n c o n f o r m i t y . 
T h i s s e d i m e n t a r y b r e a k c o r r e s p o n d s i n t i m e t o t h e g l a c i a t i o n 
( M i n e r a l P o r k t i l l i t e ) p e r i o d o f t h e W a s a t c h M o u n t a i n s . 
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GEOMORPHOLOGY 
D r a i n a g e 
T h e d r a i n a g e o f t h e W e s t e r n U i n t a M o u n t a i n s i s 
l a r g e l y t o t h e G r e a t B a s i n v i a t h e B e a r . W e b e r a n d P r o v o 
R i v e r s . T h e D u c h e s n e R i v e r f o l l o w s a c o u r s e v i a t h e G r e e n 
R i v e r t o t h e C o l o r a d o R i v e r , t h e n c e t o i t s u l t i m a t e b a s e 
l e v e l , t h e P a c i f i c O c e a n . 
E r o s i o n a l f e a t u r e s p r o d u c e d b y e a c h o f t h e m a i n 
d r a i n a g e s y s t e m s a r e e s s e n t i a l l y t h e s a m e . A l t h o u g h t h e 
D u c h e s n e R i v e r h a s a n u l t i m a t e b a s e l e v e l i t a l s o h a s a 
t e m p o r a r y b a s e l e v e l n e a r t h e t o w n o f O u r a y , U t a h , w h e r e 
t h e s y s t e m j o i n s t h e G r e e n R i v e r , T h e e l e v a t i o n o f t h i s 
p o i n t I s n e a r l y 4 , 5 0 0 f e e t a b o v e s e a l e v e l w h i c h i s s o m e ­
w h a t h i g h e r t h a n t h e t e m p o r a r y b a s e l e v e l ( G r e a t B a s i n ) 
o f t h e o t h e r t h r e e d r a i n a g e s y s t e m s . T h e h e a d w a t e r s o f 
e a c h o f t h e d r a i n a g e s y s t e m s a r e l o c a t e d i n t h e B a l d 
M o u n t a i n v i c i n i t y a n d c o n s i s t o f l a r g e g l a c i a l b a s i n s a t 
a n e l e v a t i o n o f a p p r o x i m a t e l y 1 0 , 0 0 0 f e e t a b o v e s e a l e v e l . 
H o w e v e r , t h e D u c h e s n e R i v e r t r a v e l s a g r e a t e r d i s t a n c e 
t o b a s e l e v e l t h a n t h e o t h e r d r a i n a g e s y s t e m s a n d t h e r e b y 
h a s a l o w e r g r a d i e n t i n f e e t p e r m i l e . 
T h e W e b e r a n d P r o v o R i v e r s m a y b e c o n s i d e r e d 
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s u b s e q u e n t s t r e a m s f o r t h e g r e a t e r p a r t o f t h e i r c o u r s e i n 
t h e r e g i o n s t u d i e d . T r i b u t a r i e s t o t h e s e r i v e r s d i s p l a y a 
g e n e r a l t e n d e n c y t o f l o w a w a y f r o m t h e c o r e o f t h e r a n g e , 
a f e a t u r e w h i c h p r e s u m a b l y w a s a c q u i r e d i n c o n s e q u e n c e o f 
t h e o r i g i n a l u p l i f t o f t h e r a n g e . T h e g r a d i e n t s o f t h e 
s m a l l s t r e a m s ( r e s e q u e n t , o b s e q u e n t , i n s e q u e n t ) , w h i c h 
c o m p r i s e t h e t r i b u t a r i e s , a r e s t e e p e r t h a n t h o s e o f t h e 
l a r g e r s t r e a m s . 
L a n d F o r m s 
T h e w e s t e r n e n d o f t h e r a n g e d e c r e a s e s ' i n w i d t h 
a n d t h e l i m b s o f t h e f o l d i n c r e a s e i n d i p s o t h a t t h e u p ­
t u r n e d e d g e s o f h a r d e r b e d s f o r m h o g b a c k s s e p a r a t e d b y 
s t r i k e v a l l e y s i n t h e s o f t e r f o r m a t i o n s . T h e s o u t h e r n 
s l o p e i s m o d e r a t e l y s t e e p , d i p p i n g 9 t o 1 5 d e g r e e s a n d 
i s m u c h m o r e u n i f o r m t h a n t h e n o r t h s l o p e . A b r u p t c h a n g e s 
t o s t e e p e r d i p s a r e p r e s e n t o n b o t h f l a n k s o f t h e r a n g e , 
h o w e v e r , a l o n g t h e f o l d b o r d e r i n g t h e r a n g e t h e r o c k s a r e 
s h a r p l y f l e x e d a n d c u t b y f a u l t s . 
T h e n o r t h e r n s l o p e d i f f e r s f r o m t h e s o u t h e r n s l o p e 
i n t h a t o v e r a c o n s i d e r a b l e p o r t i o n o f t h e a r e a i m m e d i a t e l y 
w e s t o f t h e H a y d e n F o r k d r a i n a g e , t h e f o r m a t i o n s a r e b u r i e d 
b e n e a t h m o r a i n a l r i d g e s . 
F r o s t , g r a v i t y a n d c h a n g e s i n t e m p e r a t u r e p r o d u c e 
t a l u s s l o p e s w h i c h a r e p r o m i n e n t t h r o u g h o u t t h e e n t i r e a r e a . 
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Cirque basins west of Bald Mountain l showing approximate contact 
of "Bald Mountain formation rt (pGbm) and older 
"Undifferentiated" rocks (pGu) 
D i s p l a c e m e n t o f b l o c k s o f s t r a t a , e n m a s s e , b y o v e r -
s t e e p e n i n g i s a f r e q u e n t o c c u r r e n c e e s p e c i a l l y i n t h e 
R e d P i n e f o r m a t i o n » 
A c c o r d i n g t o A t w o o d ( 1 9 0 9 ) , g l a c i e r s c o v e r e d a 
g r e a t e r p o r t i o n o f t h e U i n t a M o u n t a i n s w e s t o f l o n g i t u d e 
1 0 9 ° 4 l 1 . B r a d l e y ( 1 9 3 6 ) d i s c o v e r e d a t h i r d g l a c i a l e p o c h 
a d j a c e n t t o t h e U i n t a M o u n t a i n s i n W y o m i n g , t h i s s u p p l e ­
m e n t i n g t h e w o r k o f A t w o o d w h o d e s c r i b e d b u t t w o e p o c h s , 
e a c h o f w h i c h f o r m e d t e r r a c e s i n t h e a r e a . 
B o l d c l i f f s a n d g l a c i a l d e b r i s a r e p r e s e n t i n 
t h e c i r q u e s a t t h e h e a d s o f t h e c a n y o n s w h i c h t h e g l a c i e r s 
e r o d e d h e a d w a r d , l o c a l l y , u p t o t h e a x i a l d i v i d e . 
T h e p r e s e n t t o p o g r a p h y i s m o d e l e d o u t o f t h e 
h a r d , b r i t t l e r o c k s t h a t c o n s t i t u t e t h e i n t e r i o r o f t h e 
r a n g e . M a n y b e n c h e s a n d l e d g e s o f t h e m o r e r e s i s t a n t 
s t r a t a r e m a i n w i t h i n t h e w a l l s o f t h e g r e a t c i r q u e s 
( P l a t e X I I ) . On n e a r l y e v e r y b e n c h , w a t e r s a r e p o n d e d b y 
m o r a i n e d e p o s i t s o r r e t a i n e d i n r o c k b a s i n s g o u g e d o u t b y I 
t h e i c e . M a n y o f t h e l a k e s h a v e b e e n d a m m e d b y a r t i f i c i a l 
m e a n s , a s a m e a n s o f s t o r i n g t h e w a t e r a f t e r t h e h e a v y 
s p r i n g r u n - o f f . N u m e r o u s g l a c i a l l a k e s h a v e b e e n d e s t r o y e d 
b y f i l l i n g o f t h e b a s i n s a n d e r o s i o n o f t h e o u t l e t s , a n d 
m a n y m e a d o w s a t t e s t t o t h e f o r m e r p r e s e n c e o f l a k e b a s i n s . 
In t h e b e d r o c k e x p o s e d i n t h e h i g h e r p o r t i o n o f t h e a r e a , 
s i g n s o f I c e a c t i o n a r e a b u n d a n t . 
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A t w o o d , i n s t u d y i n g t h e g l a c i a l e v i d e n c e o f t h e 
a r e a d i s c o v e r e d t h a t t h e s o u t h f l a n k c o n t a i n e d l a r g e r c a t c h ­
m e n t a r e a s f o r t h e g l a c i e r s . He a l s o f o u n d t h a t o n t h e 
a v e r a g e , t h e g l a c i e r s o n t h e s o u t h s l o p e s w e r e m u c h l o n g e r 
t h a n t h o s e o n t h e n o r t h s l o p e . 
T h e h e a d w a t e r s o f t h e W e b e r R i v e r , t h e M i d d l e P o r k 
o f t h e W e b e r R i v e r , S m i t h a n d M o r e h o u s e C a n y o n a n d S o u t h 
P o r k a r e a l l l o c a t e d i n t y p i c a l U - s h a p e d g l a c i a l v a l l e y s . 
On t h e s o u t h f l a n k , h o w e v e r , t h e g l a c i a l v a l l e y s a r e s o m e ­
w h a t o b s c u r e d b y t h e m o r a i n a l r i d g e s w h i c h h i d e m a n y o f t h e 
c a n y o n s f r o m v i e w f r o m t h e r o a d . O n l y u p o n t r e k k i n g i n t o 
t h e c o r e o f t h e a r e a m a y t h e t y p i c a l U - s h a p e d g l a c i a l 
f e a t u r e s o f t h e s e s o u t h f l a n k c a n y o n s b e ^ s e e n . M o s t o f t h e 
g l a c i a l f e a t u r e s a&e p r e s e n t l y b e i n g m o d i f i e d b y t h e p r e s e n t 
f l u v i a l c y c l e . 
I 
E r o s i o n a l S u r f a c e s 
T h e ' G i l b e r t P e a k e r o s i o n a l s u r f a c e i s t h e o n l y 
a n c i e n t e r o s i o n a l s u r f a c e p r e s e r v e d i n t h e i m m e d i a t e a r e a . 
I t i s t h e h i g h e s t , o l d e s t a n d m o s t w i d e s p r e a d o f t h e s e v e r a l 
e r o s i o n a l s u r f a c e s r o c o g n i z e d e l s e w h e r e i n t h e U i n t a 
M o u n t a i n s . T h i s s u r f a c e h a s b e e n d e s c r i b e d b y m a n y w r i t e r s . 
I t w a s f i r s t n o t e d a t t h e b a s e o f G i l b e r t P e a k , o n e o f t h e 
h i g h e s t p e a k s i n t h e r a n g e , a n d i s n a m e d a f t e r t h i s 
l o c a l i t y . 
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B r a d l e y ( 1 9 3 6 ) d e s c r i b e d r e m n a n t s o f t h e s u r f a c e 
e a s t o f G i l b e r t P e a k , a n d s e v e r a l o t h e r w r i t e r s ( H o o p e r , 
1 9 5 1 ) R o o t , 1 9 5 2 } h a v e p r o j e c t e d t h e s u r f a c e i n t o t h e 
C o a l v i l l e a n d H a y d e n P e a k Q u a d r a n g l e s . 
T h e a g e o f t h e G i l b e r t P e a k s u r f a c e i s t h o u g h t t o 
b e e i t h e r M i o c e n e o r P l i o c e n e a n d n u m e r o u s e x t e n s i v e r e m n a n t s 
a p p e a r t h r o u g h o u t t h e a r e a . T h i s e x c e l l e n t p r e s e r v a t i o n 
i s p r o b a b l y d u e t o t h e r e s i s t a n t n a t u r e o f t h e r o c k s t h a t 
c o m p o s e t h e c o r e o f t h e U i n t a M o u n t a i n s . T h e P l e i s t o c e n e 
g l a c i e r s w h i c h w o r k e d h e a d w a r d a n d p r o d u c e d l a r g e c i r q u e s 
w e r e t h e d e s t r u c t i v e a g e n t s o f t h e s u r f a c e . 
T h e G i l b e r t P e a k s u r f a c e w a s f i r s t n o t e d i n t h e 
W e b e r R i v e r v i c i n i t y b y R o o t ( 1 9 5 2 ) . H o w e v e r , i t r i s e s 
t o w a r d t h e c r e s t o f t h e r a n g e i n t o t h e a r e a d e s c r i b e d i n 
t h i s r e p o r t w h e r e i t i s c o v e r e d w i t h s h a r p l y a n g u l a r 
f r a g m e n t s l o o s e n e d b u t n o t f a r r e m o v e d f r o m t h e i r s o u r c e . 
On e i t h e r f l a n k o f t h e , r a n g e , h o w e v e r , a t h i c k r e s i s t a n t 
c a p p i n g r e f e r r e d t o a s t h e B i s h o p c o n g l o m e r a t e p r o t e c t s 
t h e s u r f a c e . 
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GEOLOGIC HISTORY 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
I n t e r p r e t a t i o n s o f t h e g e o l o g i c h i s t o r y o f t h e 
U i n t a r a n g e h a v e b e e n g i v e n b y F o r r e s t e r ( 1 9 3 7 ) , W a l t o n 
( 1 9 4 4 ) , M o u n t ( 1 9 5 2 ) a n d N . Co W i l l i a m s ( 1 9 5 3 ) . R o c k s 
o f t h e P r e c a m b r i a n e r a a n d t h e b a s a l P a l e o z o i c f o r m a t i o n s 
a r e t h e o n l y u n i t s p r e s e n t i n t h e a r e a a n d , t h e r e f o r e , 
l a t e P a l e o z o i c , M e s o z o i e a n d G e n o z o i c h i s t o r i e s m u s t b e 
i n f e r r e d f r o m d a t a c o l l e c t e d b y o t h e r i n v e s t i g a t o r s i n 
t h e a d j a c e n t a r e a s o f t h e C o a l v i l l e a n d H a y d e n P e a k 
Q u a d r a n g l e s • 
P r e c a m b r i a n H i s t o r y 
T h e t h i c k n e s s o f t h e P r e c a m b r i a n s e d i m e n t s i n 
t h e U i n t a r a n g e , h a s o n l y b e e n e s t i m a t e d . Emmons ( 1 9 0 7 ) 
e s t i m a t e d a t h i c k n e s s o f 1 2 , 0 0 0 f e e t o f s e d i m e n t s . 
F o r r e s t e r ( 1 9 3 7 ) s u g g e s t e d a t h i c k n e s s o f 1 5 , 0 0 0 f e e t o f 
s a n d s , s h a l e s a n d a r k o s e t h r o u g h o u t m o s t o f t h e r a n g e . 
T h e w r i t e r h a s m e a s u r e d 1 1 , Q 0 0 f e e t o f s e d i m e n t s a n d i s 
c o n f i d e n t t h a t 2 , 5 0 0 f e e t m o r e i s p r e s e n t a b o v e t h e R e d 
C r e e k q u a r t z i t e ( A r c h e a n ? ) , E a r d l e y a n d H a t c h ( 1 9 4 0 ) c o n ­
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t r o u g h w h i c h , i n a l a t e r p u b l i c a t i o n , E a r d l e y ( 1 9 5 1 * 
p , 2 8 7 ) d e p i c t s a s a B e l t l a n t r o u g h o f d e p o s i t i o n w i t h 
a n e a s t - w e s t U i n t a r e e n t r a n t . T h e r e e n t r a n t w a s b o r d e r e d 
o n t h e n o r t h a n d n o r t h w e s t b y t h e N o r t h e r n U t a h H i g h l a n d 
a n d o n t h e s o u t h w e s t a n d s o u t h b y a h i g h l a n d a l o n g t h e . , m a r g i n 
o f t h e C o l o r a d o P l a t e a u . T h e c r y s t a l l i n e h i g h l a n d s w e r e 
v i g o r o u s l y e r o d e d , w i t h m e c h a n i c a l w e a t h e r i n g d o m i n a t i n g , , 
G r e a t v o l u m e s o f s a n d w e r e c o n c e n t r a t e d o n t h e s h o r e l i n e s 
a n d v i g o r o u s w a v e a c t i v i t y w a s h e d t h e s a n d c l e a n . P r o m 
t i m e t o t i m e w i d e a r e a s o f mud f l a t s a n d s a n d y b e a c h e s w e r e 
e x p o s e d . T h e o n l y s e d i m e n t a r y i n t e r r u p t i o n o c c u r r e d a f t e r 
t h e d e p o s i t i o n o f t h e " B u f f q u a r t z i t e " a n d b e f o r e d e p o s i t i o n 
o f t h e M u t u a l f o r m a t i o n . T h e s l i g h t m e t a m o r p h i s m o f t h e 
a r g i l l a c e o u s s e d i m e n t s w a s l a r g e l y d u e t o t h e f o r c e s 
i m p o s e d u p o n t h e m d u r i n g t h e L a r a m i d e r e v o l u t i o n . A t 
t h a t t i m e t h e P r e c a m b r i a n s e d i m e n t s w e r e p r o b a b l y b u r i e d 
u n d e r a f a i r l y t h i c k c o v e r o f P a l e o z o i c , M e s o z o i c a n d 
C e n o z o i c s t r a t a . 
T h e P r e c a m b r i a n d e p o s i t i o n w a s t e r m i n a t e d b y a 
g e n t l e a r c h i n g a t t h e c l o s e o f P r e c a m b r i a n t i m e . D e e p 
e r o s i o n f o l l o w e d a n d t h e f o l d w a s r e d u c e d t o a p e n e p l a n e . 
I t w a s u p o n t h i s s u r f a c e t h a t t h e T i n t i c q u a r t z i t e o f 
C a m b r i a n a g e w a s d e p o s i t e d w i t h l o c a l a n g u l a r d i s c o r d a n c e 
o n o l d e r r o c k s . W i l l i a m s ( 1 9 5 3 * p . 2 7 3 9 ) g i v e s a n a c c o u n t 
o f a C a m b r i a n s h a l e a s f o l l o w s ? 
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" I t a p p e a r s p r o b a b l e t h a t t h e t r u e 
O p h i r s h a l e i s r e p r e s e n t e d i n t h e 
w e s t e r n U i n t a M o u n t a i n s b y t h e 
e x c e e d i n g l y t h i n s h a l e b e d s a t o p 
t h e T i n t i c q u a r t z i t e i n S o u t h F o r k 
B a s i n , b u t t h e u n i t i s n o t s u f ­
f i c i e n t l y w i d e s p r e a d t o s e r v e a s 
a raappable u n i t . " 
A l t h o u g h n o C a m b r i a n l i m e s t o n e h a s y e t b e e n 
r e c o g n i z e d , i t i s g e n e r a l l y t h o u g h t t h a t t h e s e q u e n c e 
o f s e d i m e n t a t i o n f o u n d i n t h e W a s a t c h M o u n t a i n s i n w h i c h 
t h e l o w e r C a m b r i a n i s r e p r e s e n t e d b y c l a s t i c s e d i m e n t s , 
a n d c h a n g e s t o c h e m i c a l s e d i m e n t s l a t e r i n t h e p e r i o d s , 
c a n h e r e b e a p p l i e d i n a g e n e r a l w a y . W i l l i a m s ( 1 9 5 3 * 
p . 2 7 3 8 ) s t a t e s : 
" . . . t h e T i n t i c q u a r t z i t e w a s d e p o s i t e d 
a c r o s s t h e a r e a o f t h e w e s t e r n U i n t a 
M o u n t a i n s , a n d t h a t a s t h e s h o r e l i n e 
o f t h e C a m b r i a n s e a a d v a n c e d e a s t w a r d 
a t r a n s i t i o n t o a r g i l l a c e o u s s e d i m e n t s 
b e g a n . " 
O r d o v i c i a n a n d S i l u r i a n s e d i m e n t s h a v e n o t b e e n 
r e c o g n i z e d i n t h e U i n t a r a n g e , b u t D e v o n i a n s e d i m e n t s h a v e 
r e c e n t l y b e e n f o u n d ( H o o p e r , 1 9 5 1 ) . I n v e s t i g a t o r s i n t h e 
a d j a c e n t a r e a s r e p o r t t h a t t h e D e v o n i a n d o l o m i t e , w h i c h 
m e a s u r e s 4 0 f e e t i n t h i c k n e s s , l i e s i n a l l i n s t a n c e s a b o v e 
t h e O p h i r s h a l e e q u i v a l e n t . 
P o s t - D e v o n i a n e m e r g e n c e o f t h e a r e a c a u s e d t h e 
r e g i o n t o b e d e e p l y i n c i s e d a n d m o s t o f t h e p r e - M i s s i s s i p p i a n , 
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r e m n a n t s o f t h e n u T h e M a d i s o n l i m e s t o n e o f M i s s i s s i p p i a n 
a g e w a s s u b s e q u e n t l y d e p o s i t e d o n t h i s e r o d e d s u r f a c e 
w h i c h w a s c o m p o s e d o f P r e c a m b r i a n , C a m b r i a n , a n d D e v o n i a n 
s e d i m e n t s . T h e r e m a i n i n g p r e - L a r a m i d e h i s t o r y w a s l a r g e l y 
o n e o f s e d i m e n t a t i o n . 
L a r a m i d e H i s t o r y 
I n t h e a r e a s t u d i e d , L a r a m i d e , M e s o z o i c a n d 
T e r t i a r y r o c k s a r e n o t p r e s e n t a n d t h e L a r a m i d e h i s t o r y 
m u s t b e i n f e r r e d f r o m t h e r e p o r t s o f o t h e r i n v e s t i g a t o r s 
i n t h e r e g i o n . M o u n t ( 1 9 5 2 , p . 3 2 ) g i v e s a n a c c o u n t o f 
t h e s e q u e n c e o f L a t e C r e t a c e o u s a n d E a r l y T e r t i a r y e v e n t s 
o n t h e n o r t h f l a n k o f t h e U i n t a M o u n t a i n s a s f o l l o w s . 
" I . F i r s t s t a g e o f e a r l y L a r a m i d e o r o g e n y 
( M o n t a n a p h a s e ) . 
a . D e v e l o p m e n t o f n o r t h e a s t e r l y t r e n d i n g 
f o l d s a n d t h r u s t i n g i n t h e W a s a t c h 
M o u n t a i n s a n d a d j a c e n t a r e a s . 
b . N o r m a l f a u l t i n g w h i c h f o l l o w e d v e r y 
s h o r t l y s t a g e l a . . . 
G0 D e p o s i t i o n o f t h e f W a n s h i p f o r m a t i o n 1 
u p o n e r o d e d f o l d s t r u c t u r e s a n d f a u l t s 
o f l a . a n d l b . 
" I I . S e c o n d s t a g e o f e a r l y L a r a m i d e o r o g e n y 
( M o n t a n a p h a s e ) . 
a . I n i t i a l a r c h i n g o f t h e U i n t a M o u n t a i n s . 
b
 0 H i g h a n g l e r e v e r s e f a u l t i n g , s h o r t l y 
a f t e r , a n d p r o b a b l y I n p a r t c o n t e m ­
p o r a n e o u s w i t h I l a . . . 
c . . . . a p e r i o d o f c o n s i d e r a b l e e r o s i o n 
o f t h e a r c h e d b e d s o f t h e U i n t a 
M o u n t a i n s . . . 
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' I I I - . M i d d l e L a r a m i d e o r o g e n y ( F a l e o c e n e 
p h a s e ) . 
a . D e p o s i t i o n o f t h e W a s a t c h g r o u p o n 
h i g h l y c o n t o r t e d b e d s . 
i> 
" I V o L a t e L a r a m i d e o r o g e n y ( E o c e n e p h a s e ) , 
a „ G e n t l e f o l d i n g a f f e c t i n g t h e W a s a t c h 
g r o u p , 
b , M a i n u p l i f t o f t h e U i n t a M o u n t a i n s 
a n d n o r m a l f a u l t i n g a l o n g t h e f l a n k s , 1 1 
T h e L a r a m i d e h i s t o r y o f t h e C e n t r a l R o c k y M o u n t a i n s 
h a s b e e n r e f e r r e d t o b y E a r d l e y ( 1 9 5 1 * P» 3 1 5 ) a s s 
"A n u m b e r o f c o a r s e c o n g l o m e r a t e s m a r k t h e 
e a s t e r n b o r d e r o f t h e C e n t r a l R o c k i e s , a n d 
t o g e t h e r w i t h a n g u l a r u n c o n f o r m i t i e s d e f i n e 
a s u c c e s s i o n o f o r o g e n i c p h a s e s . " 
T h e m o v e m e n t o f t h e U i n t a M o u n t a i n s h a s b e e n d a t e d 
b y W a l t o n ( 1 9 4 4 , p . 1 2 6 ) i n r e l a t i o n t o a s t u d y o f t h e U i n t a 
B a s i n o W a l t o n b e l i e v e s t h e C u r r a n t C r e e k f o r m a t i o n o f 
M o n t a n a t o P a l e o c e n e ( ? ) a g e , w a s d e p o s i t e d c o n t e m p o r a n e o u s l y 
w i t h t h e U i n t a a r c h i n g . E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) d e s c r i b e s e a s t - w e s t 
e r o s s f o l d i n g i n t h e W a s a t c h M o u n t a i n s w h i c h p r e - d a t e t h e 
H e n e f e r f o r m a t i o n ( W a n s h i p ) a n d i s ^ t h e r e f o r e , M o n t a n a i n 
a g e . M o u n t ( 1 9 5 2 , p . 2 7 ) h a s c h r o n i e l e d t h e l a t e M o n t a n a n 
p h a s e a s f o l l o w s t 
" a . T h i s d e p o s i t i o n o f t h e 1 W a n s h i p f o r m a t i o n 1 
w a s i n t e r r u p t e d i n l a t e C r e t a c e o u s t i m e b y 
a s e c o n d s t a g e o f t h e e a r l y L a r a m i d e o r o g e n y , 
w h i c h i s i n t e r p r e t e d a s t h e i n i t i a l f o l d i n g 
o f t h e U i n t a a r c h . 
" b . I m m e d i a t e l y f o l l o w i n g t h e i n i t i a l f o l d i n g 
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o f t h e U i n t a a r c h , . . . h i g h a n g l e r e v e r s e 
f a u l t i n g t o o k p l a c e , w h i c h i s t y p i f i e d b y 
t h e C h e r r y G r e e k F a u l t . " 
T h e P a l e o e e k t e p h a s e ( M i d d l e L a r a m i d e o r o g e n y ) 
s a w t h e b e g i n n i n g o f d e p o s i t i o n o f t h e W a s a t c h f o r m a t i o n 
w h i c h w a s d e p o s i t e d w i t h g r e a t a n g u l a r d i s c o r d a n c e u p o n o l d e r 
f o r m a t i o n s d e f o r m e d b y t h e e a r l y U i n t a f o l d i n g . T h e W a s a t c h 
g r o u p , w h i c h r a n g e s I n a g e f r o m m i d d l e P a l e o c e n e t o 1 o w e r 
E o c e n e , h a s b e e n c o n s i d e r e d e q u i v a l e n t t o t h e f r e s h w a t e r 
G r e e n R i v e r s h a l e a n d t h e U i n t a ( ? ) f o r m a t i o n , w h i c h W a l t o n 
c o n s i d e r s a s r e f l e c t i n g t h e g r e a t e s t u p l i f t o f t h e r a n g e . 
T h e D u c h e s n e R i v e r f o r m a t i o n i s c o n s i d e r e d l a t e s t E o c e n e 
b y S i m p s o n ( 1 9 4 7 , p . 6 3 2 ) t h u s p l a c i n g t h e d a t e o f t h e u p l i f t 
a s l a t e E o c e n e . F o r r e s t e r ( 1 9 3 7 , P P . 6 5 3 > 6 5 6 ) a s s i g n e d 
t h e N o r t h F l a n k a n d S o u t h F l a n k F a u l t s t o t h e p o s t - W a s a t c h , 
E o c e n e p h a s e o f d e f o r m a t i o n , p o i n t i n g o u t t h a t t h e W a s a t c h 
f o r m a t i o n w a s c u t b y t h e s e f a u l t s . T h e " H o y t C a n y o n F a u l t " 
p r o b a b l y o r i g i n a t e d a t t h i s t i m e . 
P o s t - L a r a m i d e 
T h e d e f o r m a t i o n o f t h e W a s a t c h g r o u p w a s p r o b a b l y 
t h e l a s t p h a s e o f t h e L a r a m i d e d e f o r m a t i o n . V o l c a n i s m w a s 
m a n i f e s t i n O l i g o e e n e t i m e ( M o u n t , 1 9 5 2 ) b y t h e d e p o s i t i o n 
o f t h e " P e o a t u f f " o n t h e g e n t l y f o l d e d W a s a t c h f o r m a t i o n 
a n d p r e - W a s a t c h s t r a t a . D e p o s i t i o n o f v o l c a n i c f l o w s , 
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b r e c c i a s a n d a g g l o m e r a t e s f o l l o w e d t h e d e p o s i t i o n o f t h e 
" P e o a t u f f " a n d i n t r u s i v e d i k e s w e r e f o r m e d i n t h e P a r k 
C i t y v o l c a n i c f i e l d * E r o s i o n r e d u c e d t h e r e g i o n t o a p o s t ­
m a t u r e s u r f a c e w h i c h w a s g i v e n t h e n a m e G i l b e r t P e a k S u r f a c e 
b y B r a d l e y ( 1 9 3 4 - 3 5 - p . 1 8 5 ) . T h e s u r f a c e w a s c o v e r e d b y 
a c o n g l o m e r a t e b e a r i n g g r e a t q u a n t i t i e s o f v o l c a n i c m a t e r i a l 
a n d , t h e r e f o r e , c o u l d b e d a t e d a s M i o c e n e o r P l i o c e n e i n 
a g e . B r a d l e y n a m e d t h e f o r m a t i o n t h e B i s h o p c o n g l o m e r a t e 
a n d s t a t e d t h a t i t v e n e e r e d t h e G i l b e r t P e a k S u r f a c e . 
T h e U i n t a M o u n t a i n s p a r t i c i p a t e d i n a r e g i o n a l 
u p l i f t c a u s i n g t h e e n t r e n c h m e n t o f s t r e a m s a n d t h e d e v e l o p ­
m e n t o f t h e p r e s e n t r e l i e f a n d d r a i n a g e p a t t e r n . 
Two e p o c h s o f a l p i n e g l a c i a t i o n w e r e d e s c r i b e d 
b y A t w o o d ( 1 9 0 9 ) * W i t h r e f e r e n c e t o t h e i n t e n s i t y o f t h e 
e p o c h s , h e s t a t e s t h a t . 
" T h e e a r l i e r w a s p r e s u m a b l y t h e l o n g e r , 
f o r t h e i c e o f t h a t e p o c h w a s t h i c k e r 
a n d e x t e n d e d f a r t h e r d o w n t h e c a n y o n s 
t h a n t h e i c e o f t h e l a t e r e p o c h . & 
A p o s s i b i l i t y o f a t h i r d e p o c h w a s s u g g e s t e d 
w h e n h e w r o t e : 
" S o m e d a t a h a v e b e e n c o l l e c t e d w h i c h 
s u g g e s t a t h r e e f o l d d i v i s i o n o f t h e 
g l a c i a l d e p o s i t s , b u t t h e d a t a a r e 
n o t s u f f i c i e n t t o d e m o n s t r a t e t h r e e 
d i s t i n c t e p o c h s . " 
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B r a d l e y ( 1 9 3 4 - 3 5 ) r e c o g n i z e d t h r e e e p o c h s o f 
g l a c i a t i o n a s h a v i n g m o d i f i e d t h e r a n g e a n d - d r a i n a g e 
s y s t e m s . T h e s e s t a g e s m a y c o r r e l a t e w i t h s i m i l a r e p o c h s 
o f g l a c i a t i o n i n t h e W i n d R i v e r M o u n t a i n s o f W y o m i n g . 
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ECONOMIC CONSIDERATIONS 
T h e n a t u r a l r e s o u r c e s o f t h i s a r e a w h i c h h a v e 
b e e n d e v e l o p e d m o s t f u l l y f o r e c o n o m i c a l p u r p o s e s a r e 
t i m b e r a n d g r a z i n g . I n d a y s p a s t , m i n i n g w a s a m i n o r 
a c t i v i t y i n t h e a r e a . 
M i n i n g 
O n l y t h r e e m i n i n g v e n t u r e s h a v e b e e n r e c o r d e d 
i n t h e a r e a . 
G o l d H i l l , l o c a t e d 2 m i l e s w e s t o f H a y d e n 
F o r k , w a s s a i d t o h a v e p r o d u c e d g o l d f o r e a r l y S p a n i s h 
e x p l o r e r s a n d f o r t h e I n d i a n s b u t n o p r o d u c t i o n f i g u r e s 
o r d a t e s h a v e b e e n f o u n d c o n c e r n i n g t h e m i n e . T h e h i l l 
w a s c o n s i d e r a b l y d e v e l o p e d , h o w e v e r , a s i n d i c a t e d b y t h e 
n u m e r o u s o l d t u n n e l s a n d s h a f t s t h a t a r e p r e s e n t . T h e 
g e o l o g i c m a p b y R o o t ( 1 9 5 2 ) s h o w s t h e G o l d H i l l a r e a t o 
b e i n t h e M a d i s o n f o r m a t i o n . 
A n o t h e r p r o s p e c t l o c a t e d a p p r o x i m a t e l y o n e -
q u a r t e r m i l e w e s t o f t h e r o a d a l o n g t h e H a y d e n F o r k 
d r a i n a g e w a s f o r m e r l y k n o w n a s t h e " O l d S u l p h u r M i n e . " 
F o u r c l a i m s h a v e r e c e n t l y b e e n s t a k e d o u t i n t h e a r e a b y 
a M r . D e a n S t e v e n s w h o h a s r e n a m e d t h i s p r o p e r t y t h e 
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" S u l p h u r G e n u " M r . S t e v e n s i s p r e s e n t l y m a k i n g i m p r o v e ­
m e n t s o n t h e c l a i m s . E v i d e n c e o f o l d t u n n e l s , l o n g s i n c e 
c o l l a p s e d , m a y b e s e e n . 
A t t h e " S u l p h u r G e m , " s u l p h u r i s p r e s e n t i n 
g l a c i a l d e b r i s o v e r a f a i r l y w i d e a r e a . I t w a s p r o b a b l y 
d e r i v e d f r o m t h e w e a t h e r i n g o f i r o n s u l p h i d e s , t h e s u l p h u r 
b e i n g t r a n s p o r t e d b y g r o u n d w a t e r a n d d e p o s i t e d i n i t s 
p r e s e n t p o s i t i o n . O n e s p e c i m a n o f p a r t i c u l a r i n t e r e s t 
s u g g e s t i v e o f t h e m a n n e r o f s u l p h u r d e p o s i t i o n i s a p u r p l e 
a r k o s i t e r o c k b o r d e r e d b y a n a l t e r e d , p i n k i s h z o n e p r o b a b l y 
d u e t o t h e w e a t h e r i n g e f f e c t s o f g r o u n d w a t e r . T h e 
w e a t h e r e d , b l e a c h e d z o n e o f t h e r o c k i s n e a r l y 1 i n c h i n 
t h i c k n e s s . T h e s u l p h u r h a s p e n e t r a t e d t h e r o c k n e a r l y a 
t h i r d o f a n i n c h , a t t a c k i n g a n d r e p l a c i n g p r i n c i p a l l y t h e 
f e l d s p a r p r e s e n t . 
T h e t h i r d m i n i n g v e n t u r e o f s i g n i f i c a n c e i s t h a t 
o f t h e I r o n M i n e i n t h e s o u t h e a s t p a r t o f t h e a r e a . T h e 
l o c a l i t y i s a c c e s s i b l e b y w a y o f t h e P r o v o R i v e r a n d 
S o a p s t o n e C r e e k . A c c o r d i n g t o B o u t w e l l ( 1 9 0 2 ) , I n d i a n s 
w e r e p r o b a b l y t h e f i r s t t o f i n d t h e i r o n . I n 1 8 7 9 , t w o 
h u n d r e d t o n s o f o r e w e r e r e p o r t e d t o h a v e b e e n s h i p p e d t o 
t h e P a r k C i t y s m e l t e r . A t t h e c l o s i n g o f t h e s m e l t e r t h e 
f o l l o w i n g y e a r , r e c o r d s i n d i c a t e t h a t s h i p m e n t s t o t a l e d 
f i v e h u n d r e d t o n s f r o m t h i s m i n e . 
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T h e g r a d e o f o r e s h o w n b y t h e s m e l t e r r e c o r d s 
i s a s f o l l o w s i 
S i 0 2 
7 9 . 3 4 < * 
B o u t w e l l d e s c r i b e d t h e l i m e s t o n e i n t h e b r e c c i a 
z o n e s a s h a v i n g p r o v i d e d a p l a c e f o r t h e i r o n o r e . He 
a l s o s t a t e s s 
" . . . i n d i s t i n c t r e t e n t i o n o f b e d d e d 
s t r u c t u r e b y t h e o r e , l e a d s t o t h e 
b e l i e f t h a t t h e i r o n o r e i s a r e p l a c e ­
m e n t o f l i m e s t o n e i n a n d a d j a c e n t t o 
e a s t - w e s t f r a c t u r e a n d b r e c c i a z o n e s . " 
S p o r a d i c i n t e r e s t h a s b e e n s h o w n i n t h e m i n e 
e v e r s i n c e a n d t h e l a t e s t a t t e m p t a t p r o d u c t i o n w a s i n 
1 9 5 3 . H o w e v e r , e a c h v e n t u r e h a s p r o v e d t o b e u n p r o f i t a b l e . 
F o r e s t p r o d u c e s t i m b e r p r o d u c t s . T i m b e r s p e c i e s w h i c h 
a r e c o m m e r c i a l l y i m p o r t a n t i n c l u d e t h e l o d g e p o l e p i n e , 
E n g e l m a n n s p r u c e , D o u g l a s f i r a n d a l p i n e f i r . N e a r l y t e n 
m i l l i o n b o a r d f e e t o f t i m b e r p r o d u c t s a r e h a r v e s t e d a n n u a l l y 
( F o r e s t s u r v e y 1 9 5 2 ) . L a r g e q u a n t i t i e s o f s t r a i g h t l o d g e -
T i m b e r 
A v a s t a m o u n t o f t h e a r e a w i t h i n t h e W a s a t c h 
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p o l e p i n e l o g s a r e u s e d f o r m i n e p r o p s a n d f o r p o w e r l i n e s . 
A s p e n a r e c u t f o r e x c e l s i o r p r o d u c t i o n a n d b a s i c c e l l u l o s e 
a n d j u n i p e r s a r e h a r v e s t e d f o r f e n c e p o s t s . 
A p p r o x i m a t e l y 2 0 0 t i m b e r c u t t e r s a n d s a w m i l l 
w o r k e r s h a r v e s t t h e t r e e s d u r i n g t h e b r i e f s e a s o n o f a b o u t 
s i x m o n t h s ( f r o m May 1 5 t h t o N o v e m b e r 1 5 t h ) . 
S a w m i l l s a c c e s s i b l e o v e r t h e W e b e r r o a d o n t h e 
n o r t h f l a n k o f t h e r a n g e a r e l o c a t e d i n R e d P i n e C a n y o n , 
t r i b u t a r y t o S m i t h a n d M o r e h o u s e C a n y o n a n d i n G a r d n e r 
F o r k , a t r i b u t a r y t o t h e W e b e r R i v e r n e a r H o l i d a y P a r k . 
T h e R e d P i n e C a n y o n s a w m i l l p r o d u c e s r o u g h 
n a t i v e l u m b e r a n d r a i l r o a d t i e s . T h i s m i l l e m p l o y s s e v e n 
m e n . 
T h e m a i n p u r p o s e o f t h e m i l l a t G a r d n e r F o r k 
i s t o p r o d u c e l o g s f o r t h e s m e l t e r s a t G a r f i e l d w h i c h u s e 
t h e l o g s i n t h e r e d u c t i o n o f o r e . A l o a d o f l o g s i s 
t r a n s p o r t e d f r o m t h e m i l l t o t h e s m e l t e r s a p p r o x i m a t e l y 
e v e r y 2 0 h o u r s . A l l p e r s o n n e l e m p l o y e d a t t h e G a r d n e r 
F o r k m i l l l i v e i n H o l i d a y P a r k . 
L o g g i n g c a m p s a c c e s s i b l e o v e r U t a h H i g h w a y 1 5 0 
e a s t f r o m K a m a s , U t a h , o n t h e s o u t h f l a n k , i n c l u d e t h e 
B o u l d e r C r e e k , L a m b e r t M e a d o w s a n d B r o a d h e a d C a n y o n c a m p s . 
P r e s e n t l y l o g g i n g a c t i v i t i e s a r e b e i n g c o n d u c t e d i m m e d i a t e l y 
e a s t o f L o s t L a k e a d j a c e n t t o t h e r o a d . 
T h e m a i n p r o d u c t s o f t h e B o u l d e r C r e e k m i l l a r e , 
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r o u g h n a t i v e l u m b e r , t i m b e r a n d m i n e p r o p s . T h e m i n e 
p r o p s a r e u s e d m a i n l y i n t h e P a r k C i t y m i n i n g d i s t r i c t . 
T h e l u m b e r c a m p s a t L a m b e r t M e a d o w s a n d 
i m m e d i a t e l y e a s t o f H a y s t a c k M o u n t a i n p r o d u c e p r i n c i p a l l y 
r o u g h l u m b e r . Of a l l t h e l u m b e r c a m p s i n t h e r e g i o n , 
t h e s e t w o c a m p s e m p l o y t h e l a r g e s t n u m b e r o f m e n . T h e m e n 
a n d t h e i r f a m i l i e s a r e h o u s e d i n s m a l l c a b i n s w h i c h d o t t h e 
s u r r o u n d i n g a r e a . 
T h e l u m b e r c a m p i n B r o a d h e a d C a n y o n a n d t h e 
c a m p o n B o u l d e r C r e e k a r e o w n e d b y t h e G r e a t L a k e s T i m b e r 
C o m p a n y . T h i s c o m p a n y e m p l o y s a g r e a t n u m b e r o f m e n t o 
o p e r a t e t h e s e e a m p s a n d p r o d u c e o n l y l o g s . M o s t o f t h e 
p r e s e n t o u t p u t i s c u t a d j a c e n t t o t h e r o a d l e a d i n g t o t h e 
e a s t p o r t a l o f t h e D u c h e s n e T u n n e l . . F o r m e r l y , m i l l s w e r e 
m a i n t a i n e d a t B r o a d h e a d M e a d o w s , a p p r o x i m a t e l y o n e m i l e 
n o r t h o f t h e p r e s e n t c a m p . 
O t h e r m i l l s a r e l o c a t e d n e a r I r o n M i n e M o u n t a i n 
a n d p r o d u c e r o u g h l u m b e r a n d l o g s . T h e i r r o u t e t o U t a h 
H i g h w a y 1 5 0 i s o v e r a d i r t g r a d e d r o a d l e a d i n g t h r o u g h 
S o a p s t o n e . 
H o r s e s a r e u s e d a l m o s t e x c l u s i v e l y t h r o u g h o u t 
t h e a r e a t o d r a g l o g s f r o m t h e c u t t i n g a r e a s t o e i t h e r 
t h e m i l l w h e r e t h e y m a y b e c u t o r t o l o a d i n g p l a t f o r m s 
w h e r e t h e l o g s m a y b e l o a d e d o n t r u c k s . A f e w o f t h e 
c a m p s , h o w e v e r , u s e s m a l l c r a n e s t o l o a d l o g s o n t r u c k s . 
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G r a z i n g 
An e c o n o m i c a l l y i m p o r t a n t n a t u r a l r e s o u r c e w h i c h 
i s u t i l i z e d w i t h i n t h i s a r e a i s t h e g r a z i n g l a n d a n d m u c h 
o f t h e f o r e s t c a n b e . u t i l i z e d f o r t h i s p u r p o s e . T h e 
g r a z i n g p e r i o d i s l i m i t e d t o t h a t s e a s o n w h i c h l e a s t 
d a m a g e t o t h e f o r a g e c a n b e d o n e a n d b e g i n s i n t h e l o w e r 
c o u n t r y e a r l y i n t h e s p r i n g . T h e s t o c k g r a d u a l l y m o v e s 
t o h i g h e r r a n g e a s t h e s e a s o n a d v a n c e s . T h e n u m b e r s o f 
s t o c k a r e l i m i t e d t o t h e g r a z i n g c a p a c i t y o f t h e r a n g e s . 
S h e e p a n d c a t t l e h e r d s a r e n u m e r o u s d u r i n g t h e s u m m e r 
m o n t h s i n S m i t h a n d M o r e h o u s e C a n y o n a n d i n t h e m e a d o w s 
a l o n g t h e W e b e r R i v e r n e a r H o l i d a y P a r k . 
On t h e s o u t h f l a n k t h e c a t t l e g r a z e d u r i n g t h e 
s p r i n g o n t h e l o w e r m e a d o w s i n B e a v e r C r e e k a n d P i n e 
V a l l e y . As t h e s e a s o n a d v a n c e s , t h e c a t t l e a r e m o v e d t o 
L a m b e r t M e a d o w s a n d h i g h e r e l e v a t i o n s a l o n g t h e N o r t h 
F o r k o f t h e P r o v o R i v e r . S h e e p a r e m o v e d I n t o t h e a r e a 
o f B r o a d h e a d M e a d o w s d u r i n g t h e m o n t h s o f J u l y a n d A u g u s t . 
A g r e a t n u m b e r o f s h e e p a l s o g r a z e i n t h e l a r g e m e a d o w s 
a l o n g H a y d e n F o r k , t r i b u t a r y t o t h e B e a r R i v e r . 
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Red Pine shale 
Mutual quar tz i t e 
"Buff quartzite ' 
"White quar tz i te" 
'Bald Mountain quartzi te ' 
Undifferentiated 
35Q1 Fossiliferous light gray limestone with calcite stringers. 
UNCONFORMITY " 
40' Fossiliferous shale and light tan dolomitic limestone. 
UNCONFORMITY 
0' 
500 Buff quartzite shows prismatic jointing. 
UNCONFORMITY' 
1780 Brown micaceous shale and sandstone. 
8 2 0 Box Canyon member - interbedded buff quartzite and brown micaceous shale. 
, Purple quartzite with occasional lenses of red, green and 
4025 brown micaceous shales. 
J6I0' Buff quartzite with local concentrations of interstitial iron oxides. 
1000' Homogenous, cross-bedded white arkosite, with feldspathic 
shale at the upper contact. 
1247VBuff quartzite with interbedded brown and green shales. 
200 ' Buff cross-bedded quartzite and brown shale. 
Red and brown shales with purple quartzite. 
C O L U M N A R S E C T I O N O F T H E P R E C A M B R I A N S E D I M E N T S 
O F T H E W E S T E R N U I N T A M O U N T A I N S 
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Tintic quartzite 
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